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*summer time (from March to October in Italy)	 standard time (-1)	 time is indicated in red for capitals with no daylight saving time (DST)
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Tutti i prodotti ISB® sono costruiti esclusivamente 
da aziende con Sistema Qualità certificato secondo 
le norme UNI EN ISO 9001:2008.

All products ISB® are manufactured exclusively by 
companies with UNI EN ISO 9001:2008 certified 
Quality System.

Produzione
Production



... un’ulteriore serie di controlli vengono eseguiti 
da Laboratori esterni specializzati, attrezzati con 
moderni strumenti.
Laboratorio Controllo Qualità.

... an additional series of tests are conducted by 
specialised third party Laboratories using the latest 
instruments.
Quality Control Laboratory.

Controllo qualità Asia
Asia quality control



... centro di controllo per la qualità nella nostra 
sede in ITALIA.
… uno staff di Ingegneri tecnici della Qualità, al 
vostro servizio.

... a quality control centre is located in our ITALY 
headquarters.
… our staff of technical engineers at yr service, for 
Quality.

Controllo qualità Italia
Italy quality control



Documentazione qualità
Quality documentations
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Tracciabilità prodotto
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Applicazioni
Applications

AGRICOLTURA	 AGRICULTURE
CASA	 HOME
INDUSTRIA	 INDUSTRY
MACCHINARI	 MACHINERIES
TEMPO LIBERO	 FREE TIME
UFFICIO	 OFFICE
VEICOLI	 VEHICLES

Le numerose linee di cuscinetti e componenti ISB® consentono, di soddisfare le esigenze nei più svariati settori applicativi. 
L’ampia gamma e la qualità dei prodotti è tale da garantire applicazioni anche in condizioni d’impiego gravose. I cuscinetti 
e componenti ISB®, vantano una produzione articolata e completa di tutte le tipologie, indicata pertanto a soddisfare le più 
svariate esigenze applicative. 

The diverse product lines of  ISB® bearings and components, make it possible to satisfy the needs of a wide variety of fields of 
application. The wide range and quality of products is also a guarantee for heavy duty applications. ISB® bearings and components 
are available in versions across-the-board and can meet the requirements of a wide variety of demanding applications. 



Gamma prodotti ISB®
Products range ISB®

CUSCINETTI
BEARINGS

ANELLI DI TENUTA METALLICI 
PER CUSCINETTI
METALLIC SEALS FOR
BEARINGS

BOCCOLE
BUSHES

CUSCINETTI A SFERE IN
MATERIALI POLIMERICI
POLYMERIC BALL BEARINGS

CUSCINETTI DI GRANDI
DIMENSIONI
LARGE BEARINGS

CUSCINETTI DI BASE
SLEWING BEARINGS

SUPPORTI AUTOALLINEANTI
SELF-ALIGNING BEARING UNITS

CUSCINETTI BONDERIZZATI 
PER ALTE TEMPERATURE
BONDERIZED BEARINGS FOR
HIGH TEMPERATURES

PRODOTTI IN ACCIAIO INOX
STAINLESS STEEL PRODUCTS

SNODI SFERICI
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SPHERICAL PLAIN BEARINGS
ROD ENDS - CLEVISES

SFERE PORTANTI
SFERE DI PRECISIONE
RULLI E RULLINI DI PRECISIONE
BALL TRANSFER UNITS
PRECISION BALLS
PRECISION ROLLERS
AND NEEDLES

La gamma prodotti ISB® è in continuo sviluppo, a breve è previsto l’ampliamento con ulteriori prodotti.
The ISB® range is continuously in evolution and shortly will be widened by the addition of new items.
 

CUSCINETTI PER APPLICAZIONI 
“BASSA RUMOROSITÀ” 
BEARINGS FOR “LOW NOISE” 
APPLICATIONS 
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ISB® marchio sinonimo di qualità
Un marchio elaborato da un pool di costruttori utilizzanti 

elevato knowhow  tecnico e parco macchine ad avanzata 
tecnologia. La produzione abbraccia tutto il settore dei cu-
scinetti standard; per cuscinetti con caratteristiche tecniche 
e costruttive particolari è a disposizione un ufficio tecnico in 
grado di risolvere i problemi derivanti dalla loro progettazione 
ed utilizzazione. Presentiamo il programma completo della 
produzione dei cuscinetti standard ISB®. Questo catalogo ha il 
compito di aiutare ed accompagnare i progettisti di macchine 
ed equipaggiamenti, fornendo loro un valido contributo nella 
ricerca delle soluzioni ottimali di impiego dei cuscinetti illu-
strandone le caratteristiche tecniche, dimensionali, applicative 
e qualitative. La prima parte del catalogo illustra le caratteri-
stiche tecniche di tutti le serie dei cuscinetti con le tolleranze 
dimensionali, il giuoco di esecuzione, la lubrificazione e le altre 
informazioni  tecniche necessarie alla scelta del tipo di cuscinet-
to da utilizzare. La seconda parte del catalogo include le  tavole 
dei cuscinetti. In queste tavole i cuscinetti sono classificate 
in conformità al tipo di costruzione ed al diametro del foro.  
Tutte le caratteristiche tecniche costruttive sono standardiz-
zate in accordo alle norme ISO al fine di fornire un prodotto 
intercambiabile, costante nel tempo. Tutti i prodotti ISB® sono 
costruiti nel rispetto della normativa RoHS.

Sistema di codifica dei cuscinetti
•• Il  piano generale dei cuscinetti volventi metrici è stabilito 

nella norma ISO 15:1998 (escluso cuscinetti rulli conici);
•• i  cuscinetti radiali metrici a rulli conici sono stabili nella 

norma ISO 355:1977;
•• i cuscinetti assiali metrici sono stabiliti nella norma ISO 

104:2002;
•• per altre serie si adottano le sigle “europee” .

La sigla di identificazione del cuscinetto è formata da 
una serie di lettere e da numeri, tutti con un preciso signifi-
cato ed è divisa in tre parti che la distinguono, procedendo 
da sinistra a destra :
•• la prima la serie costruttiva;
•• la seconda la serie dimensionale;
•• la terza il diametro del foro.

ISB is a trademark which identifies quality
A brand elaborated by a group of producers using 

very advanced technical know-how and highest technology 
machineries. Its production envolves all standard bearings 
schedules: for special technical or constructive requirements a 
staff of competent technicians works to satisfy every problem 
about design and utilisation. We are introducing the complet 
program of basic ISB® bearings production. The purpose of this 
catalogue is to create a kind of real help for machineries' and 
equipments' designers: a valid contribution to the reasearch of 
the best bearings' application; a clear elucidation for technical, 
dimensional, qualitative and applicative characteristics. The 
first part of it showes the technical details of every bearing, such 
as dimensional tolerances, radial  clearance, lubrication and 
some other informations concerning the choice and the type 
of bearing to use. The second part of it, instead, is dedicated 
to bearings tables. In these tables all bearings are classified 
with regard to kind of contruction and diameter of bore. All 
technical constructive characteristics have been determined in 
accordance with national standard of ISO in order to provide 
an interchangeable product, steady during the years and of 
high quality.

All ISB® products are constructed according to RoHS 
normatives.

Coding system of the bearings
•• The general schedule for metric rolling bearings is established 

by standard ISO 15:1998 (excluding tapered roller bearings).
•• Metric radial tapered roller bearings are established by 

standard ISO 355:1977.
•• Metric thrust bearings are established by standard ISO 

104:2002.
•• “European” initials are used for other series.

The identification initials of the bearing comprise a series 
of letters and numbers, all of which have an exact meaning 
and they are split up into three distinguishing parts, starting 
from left to right:
•• the first is the bearing type;
•• the second is the dimensional series;
•• the third is the diameter of the bore.

La prima parte della sigla caratterizza la forma costrutti-
va. Questa parte è, ad eccezione dei cuscinetti a rulli cilindrici 
e per quelli a sfere con anello sfilabile, sempre indicata in 
forma numerica.

Serie costruttiva
0	 Cuscinetti obliqui a sfere
1	 Cuscinetti orientabili a sfere
2	 Cuscinetti orientabili a rulli, cuscinetti 
	 assiali orientabili a rulli

The first part of the initials characterizes the constructio-
nal shape. This part is always indicated numerically, with the 
exception of cylindrical roller bearings and those with balls 
with removable ring.

Bearing type
0	 Double row angular contact ball bearing
1	 Self aligning ball bearing
2	 Self aligning roller bearing and aligning roller 
	 thrust bearing
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3	 Tapered roller bearing
4	 Double row deep groove ball bearing
5	 Thrust ball bearing
6	 Deep groove ball bearing
7	 Angular contact ball bearing
8	 Cylindrical roller thrust bearing
N	 Cylindrical roller bearing
	 If there are one or more letters followed “N“ such 
	 as NJ, NU, NUP, the code will stand for rib types 
	 of bearings
QJ	 Four point contact ball bearing

The second part of the initials represents the dimensio-
nal series: the other dimensions of the bearing are identified, 
namely the outside diameter and the width, in relation to the 
diameter of the bore. There may be different widths for the 
same bore and outside diameter. 

A series of diameters and a series of widths are therefore 
distinguished.

3	 Cuscinetti a rulli conici
4	 Cuscinetti radiali a due corone di sfere
5	 Cuscinetti assiali a sfere
6	 Cuscientti radiali ad una corona di sfere
7	 Cuscinetti obliqui a sfere ad una corona di sfere
8	 Cuscinetti assiali a rulli cilindrici
N	 Cuscinetti a rulli cilindrici
	 Una o più lettere dopo “N” come NJ, NU, NUP, la 
	 sigla identifica una sotto famiglia dei cuscinetti a 	
	 rulli cilindrici
QJ	 Cuscinetti a quattro punti di contatto

La seconda parte della serie costituisce la serie dimen-
sionale: si identificano le altre dimensioni del cuscinetto, 
precisamente il diamentro esterno e la larghezza, rapportate 
al diametro del foro. Possiamo avere, a parità di foro e di 
diametro esterno, diverse larghezze. 

Si distinguono pertanto una serie di diametri ed una 
serie delle larghezze.

Sia le serie dei diametri sia quella delle larghezze, sono 
indicate con numeri interi di una cifra; entrambi questi numeri 
formano appunto la serie dimensionale. Procedendo da sini-
stra a destra, il primo numero indica le serie delle larghezze, 
il secondo quella dei diametri. La loro combinazione è deno-
minata Serie Dimensionale e precede il codice del diametro 
del foro. Quando un cuscinetto prevede una sola serie delle 
larghezze, il numero indicativo di essa non viene scritto. Il 
simbolo della Serie Dimensionale risulterà composto dalla 
sola cifra che caratterizza la serie dei diametri.

La terza parte definisce il diametro del foro ed è com-
posto da due cifre secondo la seguente codifica:
•• 00 = foro Ø 10 mm
•• 01 = foro Ø 12 mm
•• 02 = foro Ø 15 mm
•• 03 = foro Ø 17 mm
•• 04 = foro Ø 20 mm (cioè 20 : 5 = 04)
•• 05 = foro Ø 25 mm (cioè 25 : 5 = 05)

... fino a:
•• 96 = foro Ø 480 mm (cioè 480 : 5 = 96)

Per diametri di foro da 500 mm compreso in su, dopo 
la parte della sigla che indica la Serie Dimensionale si pone 
una barra (/) a cui segue il diametro del foro espresso in 
millimetri. Es: 62/500. Nell’ambito di una determinata serie 

The series of the diameters and that of the widths are 
both indicated with whole single-figure numbers; these two 
numbers do indeed form the dimensional series. Starting from 
left to right, the first number indicates the series of widths and 
the second the series of diameters. Their combination is called 
Dimensional Series and comes before the code of the bore 
diameter. When a bearing has just one series of widths, the 
relevant indicative number is not written. The symbol of the 
Dimensional Series will just comprise the figure that charac-
terizes the series of diameters.

The third part defines the diameter of the bore and consists 
of two figures according to the following coding system:
•• 00 = bore Ø 10 mm
•• 01 = bore Ø 12 mm
•• 02 = bore Ø 15 mm
•• 03 = bore Ø 17 mm
•• 04 = bore Ø 20 mm (20 : 5 = 04)
•• 05 = bore Ø 25 mm (25 : 5 = 05)

... up to:
•• 96 = bore Ø 480 mm (480 : 5 = 96)

For bore diameters from 500 mm inclusive and larger, 
after the part of the initials that indicates the Dimensional 
Series, there will be a slash (/), followed by the diameter of the 
bore in millimetres. Example: 62/500. For a certain series of be-
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di cuscinetti le prime due parti della sigla restano invariate, 
mentre è invariabile l’ultima parte, cioè quella che codifica 
il diametro del foro. Questa parte invariabile della sigla, 
composta da forma costruttiva e da serie dimensionale, 
viene normalmente chiamata “serie di cuscinetti”.

Serie di cuscinetti 
Bearing series code

Tipo di cusicnetto
Bearing type

Serie di cuscinetto
Bearing series code

Serie costruttiva
Type of bearing

Serie dimensionale
Dimensional series code

Cuscinetti radiali ad una corona di sfere
Single row deep grove ball bearing

618 6 18
619 6 19
160 6 (0)0
60 6 (1)0
62 6 (0)2
63 6 (0)3
64 6 (0)4

Cuscienetti radiali a due corone di sfere
Double row deep ball bearings (with filling slot)

42 4 (2)2
44 4 (2)3

Cuscinetti obliqui ad una corona di sfere
Single row angular contact ball bearings

719 7 19
70 7 (1)0
72 7 (0)2
73 7 (0)3
74 7 (0)4

Cuscinetti obliqui a due corone di sfere 
Double row angular contact ball bearing (with filling slot)

32 (0) 32
33 (0) 33

Cuscinetti a quattro punti di contatto
Four point contact ball bearing

QJ2 QJ1 (0)2
QJ3 QJ1 (0)3

Cuscinetti orientabili a sfere
Self aligning ball bearing

12 1 (0)2
22 (1) 22
13 1 (0)
23 (1) 23

Cuscinetti ad una corona di rulli cilindrici
Single-row cylindrical roller bearing

NU10 NU 10
NU2 NU (0)2

NU22 NU 22
NU32 NU 32
NU3 NU (0)3

NU23 NU 23
NU4 NU (0)4

Cuscinetti a rulli conici
Tapered roller bearing

329 3 29
320 3 20
330 3 30
331 3 31
302 3 02
322 3 22
332 3 32
303 3 03
313 3 13
323 3 23

Cuscinetti orientabili a rulli
Self aligning roller thrust bearing

239 2 39
230 2 30
240 2 40
231 2 31
241 2 41
222 2 22
232 2 32
213 2 03
223 2 23

Cuscinetti assiali a sfere
Single direction flat housing washer thrust ball bearing

511 5 11
512 5 12
513 5 13
514 5 14
532 5 32
533 5 33
534 5 34

Cuscinetti assiali a sfere a doppio effetto
Double direction flat seat housing washer thrust ball bearing

522 5 22
523 5 23
524 5 24

Cuscinetti assiali orientabili a rulli
Thrust cylindrical roller bearing

292 2 92
293 2 93
294 2 94

1 - I numeri tra parentesi non devono essere riportati nel codice della serie di cuscinetti
2 - I cuscinetti a rulli cilindrici includono la serie NJ, NUP, N, NF ed NU

1 - Width series codeshower in bracket will be default in bearings series code

2 - Cylindrical roller bearing includes NJ, NUP, N, NF, and NU type

arings, the first two parts of the initials remain the same, while 
the last part changes, in other words the part that codifies the 
diameter of the bore. This invariable part of the initials, made 
up of constructional shape and dimensional series, is normally 
called “series of bearings”.
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Choice of a bearing
Loads and dimensions are the most important factors 

during the choice of a bearing. These two components are, in 
the majority of cases, bound to the machinery's project: the 
choice is therefore restricted to limited cases. Rules or exact 
tables do not exit usually a ball bearing bears high speeds 
and low loads, whereas a roller bearing stands lower speeds 
and higher loads. 

Speed limits of a bearing are determined by working 
temperature. During the choice of it, the following rules have 
to be followed:
•• Gravity of operation
•• Machinery's duration
•• Encumbrance limit of the bearing
•• Negative factors, such as: vibration, collision, heat, dirt, 

acceptable noise and so on.

Selection of bearing size.
The size of a bearing is selected by considering different 

factors, such as its supposed operational life, loads to which 
it is subjected and prescribed operating safety.

Basic load ratings

To calculate bearings dimensions, the basic dynamic 
load rating "C" is used; this factor expresses the admissable load 
suitable to give a basic rating life up to 1.000.000 revolutions. 
Basic dynamic and static loads rating for ISB® bearings have 
been determined in accordance with standard ISO 281. 

Considering the basic dynamic load rating, is calculated 
the service time until the fatigue of the materials appears, 
determining in this way the calculated rating life. In the case 
of low speeds, low oscillating movements or stationary appli-
cations, " C

0
" basic static load rating is considered. 

The basic static load rating is defined as the load acting 
on the stationary bearing.  It corresponds to a calulated con-
tact stress between the most heavily loaded rolling elements 
and the raceway of: 

•• 4600 N/mm2 for self-aligning ball bearings.
•• 4200 N/mm2 for all other ball bearings.
•• 4000 N/mm2 for all roller bearings.

This stress produces a permanent deformation of both 
rolling elements and raceway, deformation which is about 
1/10000 (0,0001 dw) of the rolling element diameter. Loads 
are pure radial for radial bearings and pure axial for thrust 
bearings.

Static load rating bearings
When the bearing is stationary or rotates at very slow 

movements or speeds (lower than 10 r/min), basic static load 
is not determined by the material fatigue but by permanent 
deformation caused at the rolling elements and the raceway 
contact. 

Scelta del cuscinetto
La scelta del cuscinetto è dettata principalmente dalle 

caratteristiche di dimensione e di carico a cui il cuscinetto è 
soggetto. Le dimensioni ed il carico sono spesso vincolate 
al progetto della macchina nel suo insieme e conseguente-
mente in molti casi la scelta è limitata a ristrette tipologie. 
Non esistono regole o tabelle precise, ma normalmente il 
cuscinetto a sfere sopporta velocità elevate e carichi ridotti, 
mentre il cuscinetto a rulli sopporta carichi più elevati ma 
velocità inferiori. 

I limiti di velocità di un cuscinetto volvente sono 
determinati dalla temperatura di funzionamento. Nella 
scelta del cuscinetto è importante conoscere e considerare 
i seguenti parametri: 
•• gravosità di esercizio;
•• esigenze di durata della macchina;
•• limiti di ingombro del cuscinetto;
•• fattori negativi (vibrazioni, urti, calore, sporcizia, rumore 

accettabile, ecc.).

Scelta delle dimensioni dei cuscinetti

Le dimensioni di un cuscinetto vengono scelte consi-
derando le condizioni di carico alle quali verranno sottoposti, 
la durata nominale di esercizio ed i prescritti parametri di 
sicurezza d'esercizio. 

Coefficiente di carico dinamico  
di riferimento
Per calcolare le dimensioni dei cuscinetti volventi viene adottato 
il coefficiente di classificazione del carico dinamico di riferimento 
C. Tale parametro esprime il carico massimo ammissibile del 
cuscinetto atto a fornire una durata a fatica nominale pari ad 
1.000.000 di giri. I coefficienti di carico dinamico di riferimento dei 
cuscinetti ISB® sono stati determinati in conformità alle norme ISO 
281. Tenendo in considerazione i coefficienti di carico dinamico 
di riferimento, viene calcolato il tempo di servizio necessario alla 
comparsa di segni di fatica dei materiali, determinando su tale 
base la durata teorica. In caso di basse velocità di rotolamento, 
di ridotti movimenti oscillanti o nelle applicazioni stazionarie, 
viene tenuto in considerazione il coefficiente di carico statico di 
riferimento C0. Il coefficiente di carico statico di riferimento viene 
definito come il carico esplicatosi sul cuscinetto stazionario. 
Corrisponde ad una sollecitazione di contatto calcolata tra il 
corpo volvente maggiormente caricato e la pista di rotolamento, 
pari a: 
•• 4600 N/mm2 per i cuscinetti radiali orientabili a sfere.
•• 4200 N/mm2 per gli altri cuscinetti a sfere.
•• 4000 N/mm2 per tutti i cuscinetti a rulli.

Tale sollecitazione induce ad una deformazione permanente 
del corpo volvente e della pista di rotolamento, pari a circa 1/10000 
(0,0001 dw) del diametro del corpo volvente. I carichi sono di tipo 
semplice e radiali, per i cuscinetti radiali, di tipo semplice e assiali, 
per i cuscinetti assiali. 

Coefficiente di carico statico
Quando il cuscinetto è stazionario o sottoposto a 

rotazioni o oscillazioni particolarmente lente (inferiori a 10 
giri/minuto), il coefficiente di carico statico non verrà deter-
minato in funzione alla fatica del materiale, ma in base alla 
deformazione permanente indotta in corrispondenza del 
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The same rule is used for rotating bearings standing 
heavy shock loads which act during a fraction of their revo-
lution. Generally, the value of the load may increase up to the 
value of the basic static load C

0
, without altering the bearing 

operation properties. Combined static load (radial and axial 
load acting together on bearing) must be converted in quivalent 
static bearing load.  

This is defined as the load (radial for radial bearings 
and axial for thrust bearings), which if applied would cause 
the same permanent  deformation as the real load operatine 
upon the bearing: 

P0 = X0 Fr + Y0 Fa
where:

P0 	 is the equivalent static bearing load, N;
Fr	 is the radial component of the heaviest static 
	 load, N;
Fa 	 is the axial component of the heaviest static 
	 load, N;
X0	 is the radial load factor of the bearing;
Y0	 is the axial load factor of the bearing.

Bearing life
The life of a bearing can be cosidered as the number of the 

revolutions or the number of operating hours, that the bearing 
is able to endure before the first sign of fatigue appears on one 
of its ring, on the raceway, on the rolling elements. If we want 
to consider only the fatigue on the bearing operating surfaces, 
the following conditions have to be observed: 

••  Forces and loads considered when evaluating the bearing, 
should correspond to the real operating conditions.

•• Proper lubrication should be assured during the entire 
operatine period. 

•• Experience showes that the failure of many bearings 
does not depend only on fatigue, there are other factors 
besides this such as: selection of an inadequate bearing 
type, improper operation or lubrication, outer particles in 
bearings etc.

Basic rating life
The basic rating life of a single bearing or of a group of 

identical bearings operating under the same conditions, is the 
life corresponding to a reliability of 90%. The average life of a 
group of bearings is higher than the basic rating life. Basic rating 
life is marked with L10 (millions of revolutions) or with L10h 
(operating hours). L10 can be calculate using the equation 

L10 =(C/P)p 

where:
L10 	 is the basic rating life, in millions of revolution;

C	 is the basic dynamic load, N;

P	 is the equivalent dynamic bearing load, N;

p	 is the exponent of the life equation with the 

punto di contatto tra il corpo volvente e la pista di rotola-
mento. Questo vale anche per i cuscinetti volventi sottoposti 
ad ingenti carichi d'urto che si esplichino nel corso di una 
frazione di giro. In genere, il valore di carico potrà aumentare 
sino ad equivalere al coefficiente di carico statico C0 senza 
alterare le caratteristiche operative del cuscinetto. Si dovrà 
convertire in carico statico equivalente il carico statico com-
binato (carico radiale ed assiale agenti simultaneamente). 
Questo viene definito come il carico (radiale per i cuscinetti 
radiali e assiale per i cuscinetti assiali) che, se applicato, cau-
serebbe nel cuscinetto la stessa deformazione permanente 
inducibile da reali condizioni di carico.

Il carico statico equivalente viene dato dalla formula:

P0 = X0 Fr + Y0 Fa
dove:

P0	 consiste nel carico statico equivalente, espresso in N;
Fr	 rappresenta la componente radiale del carico 
	 statico di entità maggiore, espressa in N;
Fa	 rappresenta la componente assiale del carico 
	 statico di entità maggiore, espressa in N;
X0	 rappresenta il fattore di carico radiale;
Y0	 rappresenta il fattore di carico assiale.

Durata dei cuscinetti
La durata dei cuscinetti volventi viene definita come il 

numero di giri, o di ore di funzionamento, che il cuscinetto 
è in grado di sopportare prima che compaiano i primi segni 
di fatica su uno dei suoi anelli, o sulla pista di rotolamento o 
sugli elementi volventi. Ove si voglia tenere in considerazione 
solamente la fatica nelle superfici di lavoro del cuscinetto, 
si dovranno osservare le seguenti condizioni:
•• Le forze e le velocità tenute in considerazione per la 

valutazione del cuscinetto dovranno corrispondere a 
quelle esplicantesi alle reali condizioni di esercizio.

•• Durante l'intero periodo di esercizio dovrà essere assi-
curata un'adeguata lubrificazione.

•• L'esperienza dimostra come il cedimento di molti cu-
scinetti sia da attribuirsi a cause diverse dalla fatica, 
quali: scelta di un cuscinetto di tipo inadeguato, difetti di 
funzionamento o di lubrificazione, presenza di particelle 
estranee nel cuscinetto, od altro.

Durata a fatica nominale
La durata a fatica nominale di un singolo cuscinetto, 

o di una campionatura di cuscinetti identici e operanti a 
identiche condizioni di esercizio, consiste nella durata di 
esercizio pari almeno ad un grado di affidabilità del 90%. La 
durata media di un gruppo di cuscinetti è di molto superiore 
alla durata nominale. La durata a fatica nominale è espressa 
con L10 (milioni di giri) o L10h (ore di esercizio). Il valore L10 
potrà essere calcolato avvalendosi dell'equazione: 

L10 =(C/P)p 

dove:
L10	 corrispondente alla durata a fatica nominale, 	
	 espressa in milioni di giri;
C	 corrispondente al carico dinamico del cuscinetto, 	
	 espresso in N;
P	 corrispondente al carico dinamico equivalente 
	 sul cuscinetto, espresso in N;
p	 corrispondente all'esponente di durata 
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L10h

C/P
Ball bearings Roller bearings

0.5 0.793 0.812
0.75 0.909 0.917
1 1 1
1.5 1.14 1.13
2 1.26 1.24
3 1.44 1.39
4 1.59 1.52
5 1.71 1.62
6 1.82 1.71
8 2 1.87
10 2.15 2
12 2.29 2.11
14 2.41 2.21
16 2.52 2.3
18 2.62 2.38
20 2.71 2.46
25 2.92 2.63
30 3.11 2.77
35 3.27 2.91
40 3.42 3.02
45 3.56 3.13
50 3.68 3.23
60 3.91 3.42
70 4.12 3.58
80 4.31 3.72
90 4.48 3.86
100 4.64 3.98
120 4.93 4.2
140 5.19 4.4
160 5.43 4.58
180 5.65 4.75
200 5.85 4.9

L10h

C/P
Ball bearings Roller bearings

220 6.04 5.04
240 6.21 5.18
260 6.38 5.3
280 6.54 5.42
300 6.69 5.54
320 6.84 5.64
340 6.98 5.75
360 7.11 5.85
380 7.24 5.94
400 7.37 6.03
420 7.49 6.12
440 7.61 6.21
460 7.72 6.29
480 7.83 6.37
500 7.94 6.45
550 8.19 6.64
600 8.43 6.81
650 8.66 6.98
700 8.88 7.14
750 9.09 7.29
800 9.28 7.43
850 9.47 7.56
900 9.65 7.7
950 9.83 7.82
1 000 10 7.94
1 100 10.3 8.17
1 200 10.6 8.39
1 300 10.9 8.59
1 400 11.2 8.79
1 500 11.4 8.97
1 600 11.7 9.15
1 700 11.9 9.31

L10h

C/P
Ball bearings Roller bearings

1 800 12.2 9.48
1 900 12.4 9.63
2 000 12.6 9.78
2 200 13 10.1
2 400 13.4 10.3
2 600 13.8 10.6
2 800 14.1 10.8
3 000 14.4 11
3 200 14.7 11.3
3 400 15 11.5
3 600 15.3 11.7
3 800 15.6 11.9
4 000 15.9 12
4 500 16.5 12.5
5 000 17.1 12.9
5 500 17.7 13.2
6 000 18.2 13.6
6 500 18.7 13.9
7 000 19.1 14.2
7 500 19.6 14.5
8 000 20 14.8
8 500 20.4 15.1
9 000 20.6 15.4
9 500 21.2 15.6
10 000 21.5 15.8
12 000 22.9 16.7
14 000 24.1 17.5
16 000 25.2 18.2
18 000 26.2 18.9
20 000 27.1 19.5
25 000 29.2 20.9
30 000 31.1 22

Rapporto di carico C/P per durata L10h milioni di giri
Load ratio C/P for various lifes values L10h (milions of revolution)1-

	 dell'equazione, con i seguenti valori:
P=3 	 per i cuscinetti a sfere.
P=10/3 	per i cuscinetti a rulli

Per i cuscinetti che operino a velocità costante, la durata 
a fatica nominale, espressa in ore di funzionamento, potrà 
essere calcolata con la presente equazione:

L10h =(1.000.000 / n · 60) · (C / P)p

dove:
n	 corrispondente alla velocità rotativa, espressa 
	 in giri/minuto.

La tabella 1 riporta i valori relativi alla durata a fatica 
nominale L10 (in milioni di giri) in funzione al rapporto C/P. Le 
tabella 1.1 e 1.2 riportano, rispettivamente per i cuscinetti a 
sfere e per i cuscinetti a rulli, i valori relativi alla durata a fatica 
nominale L10h (in ore di esercizio), in funzione al rapporto C/P 
ed alla velocità. Nella determinazione delle dimensioni del 
cuscinetto è necessario basare i calcoli sulla durata a fatica 
nominale corrispondente all'effettivo impiego. Di solito 
questo dipende dal tipo di macchina, dalla durata richiesta 
e dai requisiti inerenti la sicurezza di funzionamento. 

	 following values;
P=3	 for ball bearings;
P=10/3 	for roller bearings;

For bearings operating hours, can be calculated using 
the equation:

L10h =(1.000.000 / n · 60) · (C / P)p

where:
n	 is the rotation speed, expresses in rotations per 	
	 minutes. 

Values of the basic rating life L10 (millions of revolutions) 
as a function of the ratio C/P, can be found in table 2. Values 
of the basic rating life L10h (operating hours) as a function 
of the ratio C/P and speed can be found in table 2.2 for ball 
bearings nd 2.3 for roller bearing. To determinate bearing size 
it is necessary to base the calculations on the rating life corre-
sponding to the purpose of operation. Usually this depends on 
type of machinery, on the service life and on the requirements 
regarding operational safety.
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Cuscinetti a sfere - rapporto di carico C/P per durata L10h in ore a diverse velocità (giri/min)
Ball bearings - load ratio C/P for various rating lifes L10h (operating hours) at various speed n (r/min)1.1-

L10h

C/P when n =
50 100 200 300 500 1000 1500 2000

100 0.67 0.84 1.06 1.22 1.44 1.82 2.06 2.29
500 1.14 1.44 1.82 2.08 2.47 3.11 3.56 3.91
1000 1.44 1.82 2.29 2.62 3.11 3.21 4.48 4.93
1250 1.55 1.96 2.47 2.82 3.35 4.22 4.83 5.31
1600 1.69 2.13 2.68 3.07 3.63 4.58 5.24 5.77
2000 1.82 2.29 2.88 3.3 3.91 4.93 5.65 6.21
2500 1.96 2.47 3.11 3.56 4.22 5.31 6.08 6.69
3200 2.13 2.68 3.37 3.86 4.58 5.77 6.6 7.27
4000 2.29 2.88 3.63 4.16 4.93 6.21 7.11 7.83
5000 2.47 3.11 3.91 4.48 5.31 6.69 7.66 8.43
6300 2.66 3.36 4.23 4.84 5.74 7.23 8.28 9.11
8000 2.88 3.63 4.58 5.24 6.21 7.83 8.96 9.86
10000 3.11 3.91 4.93 5.65 6.69 8.43 9.65 10.6
12500 3.35 4.22 5.31 6.08 7.21 9.09 10.4 11.4
16000 3.63 4.58 5.77 4.6 7.83 9.8 11.3 12.4
20000 3.91 4.93 6.21 7.11 8.43 10.6 12.2 13.4
25000 4.22 5.31 6.69 7.66 9.09 11.4 13.1 14.4
32000 4.58 5.77 7.27 8.32 9.86 12.4 14.2 15.7
40000 4.93 6.21 7.83 9.86 10.6 13.4 15.3 16.9
50000 5.31 6.69 8.43 9.65 11.4 14.4 16.5 18.2
63000 5.74 7.23 9.11 10.4 12.4 15.6 17.8 19.6
80000 6.21 7.83 9.88 11.3 13.4 16.9 19.3 21.3
100000 6.69 8.43 10.6 12.2 14.4 18.2 20.8 22.9
200000 8.43 10.6 13.4 15.3 18.2 22.9 26.2 28.8

L10h

C/P when n =
3000 4000 5000 8000 10000 15000 20000 30000

100 2.62 2.88 3.11 3.63 3.91 4.48 4.93 5.65
500 4.48 4.93 5.31 6.21 6.69 7.66 8.43 9.65
1000 5.65 6.21 6.69 7.83 8.43 9.65 10.6 12.2
1250 6.08 6.69 7.21 8.43 9.09 10.4 11.4 13.1
1600 6.6 7.27 7.83 9.16 9.86 11.3 12.4 14.2
2000 7.11 7.83 8.43 9.86 10.6 12.2 13.4 15.3
2500 7.66 8.43 9.09 10.6 11.4 13.1 14.4 16.5
3200 8.32 9.16 9.86 11.5 12.4 14.2 15.7 17.9
4000 8.96 9.86 10.6 12.4 13.4 15.3 16.9 19.3
5000 9.65 10.6 11.4 13.4 14.4 16.5 18.2 20.8
6300 10.4 11.5 12.4 14.5 15.6 17.8 19.6 22.5
8000 11.3 12.4 13.4 15.7 16.9 19.3 21.3 24.3
10000 12.2 13.4 14.4 16.9 18.2 20.8 22.9 26.2
12500 13.1 14.4 15.5 18.2 19.6 22.4 24.7 28.2
16000 14.2 15.7 16.9 19.7 21.3 24.3 26.8 30.7
20000 15.3 16.9 18.2 21.3 22.9 26.2 28.8 33
25000 16.5 18.2 19.6 22.9 24.7 28.2 31.1 35.6
32000 17.9 19.7 21.3 24.9 26.8 30.7 33.7 38.6
40000 19.3 21.3 22.9 26.8 28.8 33 36.3 41.6
50000 20.8 22.9 24.7 28.8 31.1 35.6 39.1 44.8
63000 22.5 24.7 26.6 31.2 33.6 38.4 42.3 48.4
80000 24.3 26.8 28.8 33.7 36.3 41.6 45.8 52.4
100000 26.2 28.8 31.3 36.3 39.1 44.8 49.3 56.5
200000 33 36.3 39.1 45.8 49.3 56.5 62.1 71.1
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Cuscinetti a rulli - rapporto di carico C/P per durata L10h in ore a diverse velocità (giri/min)
Roller bearings - load ratio C/P for various rating lifes L10h (operating hours) at various speed n (r/min)1.2-

L10h

C/P when n =
50 100 200 300 500 1000 1500 2000

100 0.7 0.86 1.06 1.19 1.39 1.71 1.93 2.11
500 1.13 1.39 1.71 1.93 2.25 2.77 3.13 3.42
1000 1.39 1.71 2.11 2.38 2.77 3.42 3.86 4.2
1250 1.49 1.83 2.25 2.54 2.97 3.65 4.12 4.5
1600 1.6 1.97 2.43 2.74 3.19 3.93 4.44 4.84
2000 1.71 2.11 2.59 2.93 3.42 4.2 4.75 5.18
2500 1.83 2.25 2.77 3.13 3.65 4.5 5.08 5.54
3200 1.97 2.43 2.99 3.37 3.93 4.84 5.47 5.96
4000 2.11 2.59 3.19 3.61 4.2 5.18 5.85 6.37
5000 2.25 2.77 3.42 3.86 4.5 5.54 6.25 6.81
6300 2.42 2.97 3.66 4.13 4.82 5.93 6.7 7.3
8000 2.59 3.19 3.93 4.44 5.18 6.37 7.2 7.85
10000 2.77 3.42 4.2 4.75 5.54 6.81 7.7 8.39
12500 2.97 3.65 4.5 5.06 5.92 7.29 8.23 8.97
16000 3.19 3.93 4.84 5.47 6.37 7.85 8.86 9.66
20000 3.42 4.2 5.18 5.85 6.81 8.39 9.48 10.3
25000 3.65 4.5 5.54 6.25 7.29 8.97 10.1 11
32000 3.93 4.84 5.96 6.73 7.85 9.66 10.9 11.9
40000 4.2 5.18 6.37 7.2 8.39 10.3 11.7 12.7
50000 4.5 5.54 6.81 7.7 8.97 11 12.5 13.6
63000 4.82 5.93 7.3 8.25 9.61 11.8 13.4 14.6
80000 5.18 6.37 7.85 8.86 10.3 12.7 14.4 15.7
100000 5.54 6.81 8.39 9.48 11 13.6 15.4 16.7
200000 6.81 8.39 10.3 11.7 13.6 16.7 18.9 20.6

L10h

C/P when n =
3000 4000 5000 8000 10000 15000 20000 30000

100 2.38 2.59 2.77 3.19 3.42 3.86 4.2 4.75
500 3.86 4.2 4.5 5.18 5.54 6.25 6.81 7.7
1000 4.75 5.18 5.54 6.37 6.81 7.7 8.39 9.48
1250 5.08 5.54 5.92 6.81 7.29 8.23 8.97 10.1
1600 5.47 5.96 6.37 7.34 7.85 8.86 9.66 10.9
2000 5.85 6.37 6.81 7.85 8.39 9.48 10.3 11.7
2500 6.25 6.81 7.29 8.39 8.97 10.1 11 12.5
3200 6.73 7.34 7.85 9.03 9.66 10.9 11.9 13.4
4000 7.2 7.85 8.39 9.66 10.3 11.7 12.7 14.4
5000 7.7 8.39 8.97 10.3 11 12.5 13.5 15.4
6300 8.25 8.99 9.61 11.1 11.8 13.4 14.6 16.5
8000 8.86 9.66 10.3 11.9 12.7 14.4 15.7 17.7
10000 9.48 10.3 11 12.7 13.6 15.4 16.7 18.9
12500 10.1 11 11.8 13.6 14.5 16.4 17.9 20.2
16000 10.9 11.9 12.7 14.6 15.7 17.7 19.3 21.8
20000 11.7 12.7 13.6 15.7 16.7 18.9 20.6 23.3
25000 12.5 13.6 14.5 16.7 17.9 20.2 22 24.9
32000 13.4 14.6 15.7 18 19.3 21.8 23.7 26.8
40000 14.4 15.7 16.7 19.3 20.6 23.3 25.4 28.7
50000 15.4 16.7 17.9 20.6 22 24.9 27.1 30.6
63000 16.5 17.9 19.2 22.1 23.6 26.7 29.1 32.8
80000 17.7 19.3 20.6 23.7 25.4 28.7 31.2 35.3
100000 18.9 20.6 22 25.4 27.1 30.6 33.4 37.7
200000 23.3 25.4 27.1 31.2 33.4 37.7 41.1 46.4
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Limite di velocità
Il limite di velocità può essere definito come la velocità 

di rotazione più elevata che un cuscinetto può raggiungere 
in funzione all’impiego, senza comprometterne le prestazioni 
e la durata. Il limite di velocità dei cuscinetti dipende da 
svariati fattori, quali: tipo di cuscinetto, entità di carico, classe 
di tolleranza, configurazione della gabbia, giuoco di lavoro, 
lubrificante, condizioni di lubrificazione e di raffreddamento, 
ecc. In caso di lubrificazione a olio, il limite di velocità potrà 
essere approssimativamente determinato, per i cuscinetti 
radiali, in funzione al diametro medio del cuscinetto, e, 
per i cuscinetti assiali, in funzione al diametro e al carico di 
montaggio del cuscinetto. Nelle tabelle dei dati caratteristici 
vengono forniti i limiti di velocità riferiti sia alla lubrificazione 
con olio che con grasso. Ove non siano sufficientemente 
note le condizioni operative dei cuscinetti e la qualità del 
lubrificante, si raccomanda che la velocità effettiva non superi 
il 75%dei valori di velocità forniti nel presente catalogo. In 
caso di carichi di forte entità, di durata nominale inferiore 
alle 75000 ore di esercizio e di cuscinetti a diametro medio 
superiore a 100 mm, i valori di velocità forniti dal catalogo 
dovranno essere moltiplicati per il fattore f. In caso di carico 
combinato, i valori di velocità forniti dal catalogo dovranno 
essere moltiplicati per il fattore f1.

Casi speciali. Basse velocità
A velocità notevolmente ridotte non si potrà formare 

la pellicola di lubrificante elastodinamico tra le superfici a 
contatto del corpo volvente e della pista di scorrimento. 
In tal caso, si dovranno impiegare lubrificanti provvisti di 
determinati additivi. 

Condizioni stazionarie
Nel caso in cui, in seguito al protrarsi di condizioni 

stazionarie, i cuscinetti volventi tendano a vibrare, i micro-
movimenti che si verificano in corrispondenza delle superfici 
di contatto tra l’elemento volvente e la pista di scorrimento 
potrebbero danneggiare queste ultime, con un conseguente 
aumento di livello delle vibrazioni e compromissione della 
durata operativa. Risulta inoltre preferibile la lubrificazione 
ad olio rispetto a quella a grasso.

Tolleranze dei cuscinetti
Le tolleranze dei cuscinetti sono state normalizzate 

a livello sia nazionale che internazionale in conformità alle 
norme ISO. I cuscinetti vengono in genere costruiti in classe 
di tolleranze P0. Su richiesta, possono inoltre essere costruiti 
in classi di tolleranza P6, P5, P4 e P2. Questi ultimi cuscinetti 
vengono impiegati per applicazioni speciali, quali guida di 
alta precisione di alberi o altissime velocità di rotolamento. 
Vengono fornite tabelle per le tolleranze relative a:
•• dimensioni dei cuscinetti;
•• raccordi, mussi di montaggio.

Speed limit
The speed limit can be defined as the maximum rotation 

speed reached by a bearing, without compromising its perfor-
mances. The speed limit depends on different factors, such as: 
type of bearing, magnitude of load, tolerance class, cage design, 
operational clearance, lubricant, lubrication and cooling con-
ditions, and so on. In case of oil lubrication, the bearing speed 
limit can be approximately determined for radial bearings, as 
a function of the mean bearing diameter; concerning thrust 
bearings, instead, speed limit is determined as a function of 
the dimension and weight of the bearing's  ounting.In bearing 
tables, the value of speed limit are given for both grease and 
oil lubrication. In the case of insufficient informations about 
quality of lubrication and operating conditions, the effective 
speed is recommended not to exceed the 75% of the speed in-
dicated in this catalogue. In the case of heavy loads, when the 
rating life is shorter than 75000 operating hours and bearing 
mean diameter is larger than 1000 mm, speed limits indicated 
in this catalogue, have to be mul tiplied by factor "f". If the 
load is combined, the speed from this catalogue have to be 
multiplied by factor "f1".

Special case. Low speeds
At very low speeds it is impossible the formation of an 

elastohydrodinamic lubricant film between the rolling elements 
and raceway. Lubrificants with special additives should be used 
in such cases. 

Stationary conditions
If in long term stationary conditions, bearings start vi-

brating, the micromovement at the rolling elements and at the 
raceway contacts produces damages on the contact surfaces. 
In this way vibration level is increased and the life is shorter. Oil 
lubrication is preferable to grease lubrication.

Bearings tolerances
In accordance with ISO rules bearing tolerances have 

been nationally and internationally standardized. Bearings are 
usually manufactured to the tolerance class P0. Under request 
they can be supplied with P6, P5, P4 and P2 tolerance classes. 
These latter bearings are used for special applications, such us 
very high speeds or very accurate shaft guidance. The value of 
the limit for these tolerance classes are given for:

•• dimensions of bearings;
•• mounting chamfer.
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Symbols
d	 Nominal bore diameter
dmp	 mean bore diameter
Vdp	 Bore diameter variation
Vdmp	 Mean bore diameter variation 
Δdmp	 Deviation of bore diameter from nominal
	 value (Δd

mp
 = d

mp
 – d)

D	 Nominal outer diameter
Dmp 	 Mean outer diameter
VDp	 Outer diameter variation
VDmp	 Mean outer diameter variation
ΔDmp	 Deviation of the mean outer diameter from
	 nominal value (ΔD

mp
 = D

mp
 – D)

Kia 	 Concentricity radial run out of assembled
	 bearing inner ring
Kea	 Concentricity radial run out of assembled
	 bearing outer ring
B	 Nominal height of the inner ring
C	 Nominal height of the outer ring
Bs 	 Single height of the inner ring 
Cs	 Single height of the outer ring
ΔBs 	 Inner ring single height deviation as 
	 regards to nominal dimension (ΔB

s 
= B

s 
– B)

ΔCs	 Outer ring single height deviation as 
	 regards to nominal dimension (ΔC

s 
= C

s 
– C)

Sd	 Side face run out with reference to bore of
	 the inner ring 
SD	 Variation in inclination of outside cylindrical
	 surface to outer ring side face
Sia	 Revolution flatness of inner ring side surface,
	 as regards to the raceway of complete bearing

Sea 	 Revolution flatness of outer ring side surface,
	 as regards to the raceway of complete bearing

T	 Nominal width of bearing 
Ts 	 Total width of tapered roller bearing 
T1s 	 Total width of tapered roller bearing, with
	 the cone assembled on a sample torque
T2s 	 Total width of tapered roller bearing, with
	 the torque assembled on a sample cone
ΔTs	 Deviation of single measurement concerning
	 the width of tapered roller bearing,
	 from nominal value (ΔT

s
 = T

s
 – T)

ΔT1s 	 Deviation of single measurement concerning
	 the width of tapered roller bearing,
	 from nominal value (ΔT

1s
 = T

1s
 – T)

ΔT2s	 Deviation of single measurement concerning
	 the width of tapered roller bearing,
	 from nominal value (ΔT

2s
 = T

2s
 – T)

Simboli
d	 Diametro nominale del foro
dmp	 Diametro medio del foro
Vdp	 Variazione del diametro del foro
Vdmp	 Variazione del diametro medio del foro 
Δdmp	 Scostamento del diametro del foro dal valore 
	 nominale (Δdmp = dmp – d)
D	 Diametro nominale esterno
Dmp 	 Diametro esterno medio
VDp	 Variazione del diametro esterno
VDmp	 Variazione del diametro esterno medio
ΔDmp	 Scostamento del diametro esterno medio dal 
	 valore nominale (ΔDmp = Dmp – D)
Kia 	 Concentricità di rotazione dell’anello interno
	 nel cuscinetto completo
Kea	 Concentricità di rotazione dell’anello esterno
	 nel cuscinetto completo
B	 Misura nominale dell’altezza dell’anello interno
C	 Misura nominale dell’altezza dell’anello esterno
Bs	 Misura singola dell’altezza dell’anello interno
Cs	 Misura singola dell’altezza dell’anello esterno 
ΔBs	 Scostamento di una singola misura dell’altezza 	
	 dell’anello interno (ΔBs = Bs – B)
ΔCs	 Scostamento di una singola misura dell’altezza 	
	 dell’anello esterno  (ΔCs = Cs – C) 
Sd	 difetto di quadratura delle facciate rispetto al 
	 foro dell’anello interno 
SD	 Variazione dell’inclinazione cilindrica esterna
	 rispetto alla superficie laterale dell’anello esterno
Sia 	 Planarità di rotazione della superficie laterale 	
	 dell’anello interno rispetto alla pista  nel cuscinetto 
	 radiale completo
Sea 	 Planarità di rotazione della superficie laterale 	
	 dell’anello esterno rispetto alla pista  nel cuscinetto 
	 radiale completo
T 	 Misura nominale della larghezza del cuscinetto
Ts 	 Larghezza totale di un cuscinetto a rulli conici 
T1s 	 Larghezza totale del cuscinetto a rulli conici, con 
	 il cono montato su una coppa campione
T2s 	 Larghezza totale del cuscinetto a rulli conici, 
	 con la coppa montata su un cono campione
ΔTs 	 Scostamento della singola misura della larghezza
	 del cuscinetto a rulli conici dal valore nominale
	 (ΔTs = Ts – T)
ΔT1s	 Scostamento della singola misura della larghezza
	 del cuscinetto a rulli conici dal valore nominale
	 (ΔT1s = T1s – T)
 ΔT2s	 Scostamento della singola misura della larghezza
	 del cuscinetto a rulli conici dal valore nominale
	 (ΔT2s = T2s – T)
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Tolleranze per i cuscinetti radiali della classe di precisione normale (esclusi i cuscinetti a rulli conici)
Tollerances for radial bearings normal precision (tapered roller bearings excluded)

Anello interno - Inner ring µm : 0.001 mm

d Δdmp Vdp Vdmp
ΔBs VBs Kia

Serie diametrali - Diameters siries

oltre - over fino a - up to max min 8,9 max 0,1 max 2,3,4 max max max min max max

mm mm µm µm µm µm µm µm µm µm µm µm

2,5 10 0 -8 10 8 6 6 0 -120 15 10
10 18 0 -8 10 8 6 6 0 -120 20 10
18 30 0 -10 13 10 8 8 0 -120 20 13
30 50 0 -12 15 12 9 9 0 -120 20 15
50 80 0 -15 19 19 11 11 0 -150 25 20
80 120 0 -20 25 25 15 15 0 -200 25 25
120 180 0 -25 31 31 19 19 0 -250 30 30
180 250 0 -30 38 38 23 23 0 -300 30 40
250 315 0 -35 44 44 26 26 0 -350 35 50
315 400 0 -40 50 50 30 30 0 -400 40 60
400 500 0 -45 56 56 34 34 0 -450 50 65
500 630 0 -50 63 63 38 38 0 -500 60 70
630 800 0 -75 - - - - 0 -750 70 80
800 1000 0 -100 - - - - 0 -1000 80 90
1000 1250 0 -125 - - - - 0 -1250 100 100
1250 1600 0 -160 - - - - 0 -1600 120 120
1600 2000 0 -200 - - - - 0 -2000 140 140

Anello esterno - Outer ring
D ΔDmp VDp

*Cuscinetti con 
schermi sagni

Sealed bearings

VDmp Kea

Serie diametrali - Diameters siries

oltre - over fino a - up to max min 8,9 max 0,1 max 2,3,4 max max max max

mm mm µm µm µm µm µm µm µm µm

6 18 0 -8 10 8 6 10 6 15
18 30 0 -9 12 9 7 12 7 15
30 50 0 -11 14 11 8 16 8 20
50 80 0 -13 16 13 10 20 10 25
80 120 0 -15 19 19 11 26 11 35
120 150 0 -18 23 23 14 30 14 40
150 180 0 -25 31 31 19 38 19 45
180 250 0 -30 38 38 23 - 23 50
250 315 0 -35 44 44 26 - 26 60
315 400 0 -40 50 50 30 - 30 70
400 500 0 -45 56 56 34 - 34 80
500 630 0 -50 63 63 38 - 38 100
630 800 0 -75 94 94 55 - 55 120
800 1000 0 -100 125 125 75 - 75 140
1000 1250 0 -125 - - - - - 160
1250 1600 0 -160 - - - - - 190
1600 2000 0 -200 - - - - - 220
2000 2500 0 -250 - - - - - 250

* Applicabile solo ai cuscientti delle serie diametrali 2, 3, 4.
* Applicable only to bearings 2, 3, 4 diameter series
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Tolleranze per i cuscinetti a rulli conici della classe di precisione normale
Tolerances for tapered roller bearings normal precision

Anello interno e larghezza del cuscinetto - Inner ring and bearing width µm : 0.001 mm

d Δdmp Vdp Vdmp
ΔBs - ΔCs  Kia

ΔTs
ΔT1s

ΔT2s

oltre - over fino a - up to max min max max max min max max min max min max max

mm mm µm µm µm µm µm µm µm µm µm µm µm µm µm

10 18 0 -12 12 9 0 -120 15 200 0 100 0 100 0
18 30 0 -12 12 9 0 -120 18 200 0 100 0 100 0
30 50 0 -12 12 9 0 -120 20 200 0 100 0 100 0
50 80 0 -15 15 11 0 -150 25 200 0 100 0 100 0
80 120 0 -20 20 15 0 -200 30 200 -200 100 -100 100 -100
120 180 0 -25 25 19 0 -250 35 350 -250 150 -150 200 -100
180 250 0 -30 30 23 0 -300 50 350 -250 150 -150 200 -100
250 315 0 -35 35 26 0 -350 60 350 -250 150 -150 200 -100
315 400 0 -40 40 30 0 -400 70 400 -400 200 -200 200 -200
400 500 0 -45 45 34 0 -450 70 400 -400 - - - -
500 630 0 -50 50 38 0 -500 85 500 -500 - - - -
630 800 0 -75 75 56 0 -750 100 600 -600 - - - -
800 1000 0 -100 100 75 0 -1000 120 750 -750 - - - -
1000 1250 0 -125 - - 0 -1250 120 1000 -1000 - - - -

Anello esterno - Outer ring
D ΔDmp VDp VDmp Kea

oltre - over fino a - up to max min max max max

mm mm µm µm µm µm µm

18 30 0 -12 12 9 18
30 50 0 -14 14 11 20
50 80 0 -16 16 12 25
80 120 0 -18 18 14 35
120 150 0 -20 20 15 40
150 180 0 -25 25 19 45
180 250 0 -30 30 23 50
250 315 0 -35 35 26 60
315 400 0 -40 40 30 70
400 500 0 -45 45 34 80
500 630 0 -50 50 38 100
630 800 0 -75 75 55 120
800 1000 0 -100 100 75 120
1000 1250 0 -125 125 94 120
1250 1600 0 -160 160 120 120
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Tolleranze per i fori conici
Tolerances for conical bore

Conicità 1 : 12 - Taper-ratio 1 : 12 µm : 0.001 mm

Classe di tolleranza normale, P6
Normal class of tollerance, P6

Classe di tolleranza normale, P5
Normal class of tollerance, P5

d Δdmp Vdp
1) Δd1mp

-Δdmp
Δdmp Vdp

1) Δd1mp
-Δdmp

oltre - over fino a - up to max min max 0,1 max 2,3,4 max max min min max max

mm mm µm µm µm µm µm µm µm µm µm µm

18 30 21 0 13 21 0 13 0 13 13 0
30 50 25 0 15 25 0 16 0 15 16 0
50 80 30 0 19 30 0 19 0 19 19 0
80 120 35 0 25 35 0 22 0 22 22 0
120 180 40 0 31 40 0 25 0 25 25 0
180 250 46 0 38 46 0 29 0 29 29 0
250 315 52 0 44 52 0 32 0 32 32 0
315 400 57 0 50 57 0 36 0 36 36 0
400 500 63 0 56 63 0 40 0 - 40 0
500 630 70 0 - 70 0 44 0 - 44 0
630 800 80 0 - 80 0 50 0 - 50 0
800 1000 90 0 - 90 0 56 0 - 56 0

Conicità 1 : 30 - Taper-ratio 1 : 30 µm : 0.001 mm

Classe di tolleranza normale
Normal class of tollerance

d Δdmp Vdp
1) Δd1mp

-Δdmp

oltre - over fino a - up to max min max 0,1 max 2,3,4 max

mm mm µm µm µm µm µm

80 120 20 0 25 40 0
120 180 25 0 31 50 0
180 250 30 0 38 55 0
250 315 35 0 44 60 0
315 400 40 0 50 65 0
400 500 45 0 56 75 0
500 630 50 0 63 85 0
630 800 75 0 100 0
800 1000 100 0 100 0

1) Valido in ogni singolo piano del foro.
1) Valid for every radial flat of bore.

Fori conici
Conical bore

Semiangolo del cono α:
Half angle of cone α:

α = 2°23’9,4” (conicità 1:12)
(taper-ratio 1:12)

α = 0°57’17,4” (conicità 1:30)
(taper-ratio 1:30)

Diametro maggiore teorico d1:
Theoretical bigger diameter d1:

d1 = d + (1/12) · B  (conicità 1:12)
(taper-ratio 1:12)

d1 = d + (1/30) · B  (conicità 1:30)
(taper-ratio 1:30)
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Tolleranza per cuscientti assiali
Tolerances for axial bearings

Ralla per albero - Shaft locating washer

Classe di tolleranza normale, P6, P5
Normal class of tollerance, P6, P5

d Δdmp Vdp Si
1) Si

1) Si
1)

oltre - over fino a - up to max min max max max max

mm mm µm µm µm µm µm µm

- 18 0 -8 6 10 5 3
18 30 0 -10 8 10 5 3
30 50 0 -12 9 10 6 3
50 80 0 -15 11 10 7 4
80 120 0 -20 15 15 8 4
120 180 0 -25 19 15 9 5
180 250 0 -30 23 20 10 5
250 315 0 -35 26 25 13 7
315 400 0 -40 30 30 15 7
400 500 0 -45 34 30 18 9
500 630 0 -50 38 35 21 11
630 800 0 -75 - 40 25 13
800 1000 0 -100 - 45 30 15
1000 1250 0 -125 - 50 35 18

1) Valori esclusi per i cuscinetti assiali orientabili a rulli. Per cuscinetti con lo stesso Ø esterno i valori sono i medesimi sia per cuscinetti a doppio effetto sia a semplice effetto.
1) These value are not valid for axial roller bearings for bearings having the same outer diameter. Value are the same for both double acting and single acting bearings.

Ralla per alloggiamento - Housing locating washer

Classe di tolleranza normale, P6, P5
Normal class of tollerance, P6, P5

D ΔDmp VDp Si
1) Si

1) Si
1)

oltre - over fino a - up to max min max max max max

mm mm µm µm µm µm µm µm

18 30 0 -13 10 10 5 3
30 50 0 -16 12 10 6 3
50 80 0 -19 14 10 7 4
80 120 0 -22 17 15 8 4
120 180 0 -25 19 15 9 5
180 250 0 -30 23 20 10 5
250 315 0 -35 26 25 13 7
315 400 0 -40 30 30 15 7
400 500 0 -45 34 30 18 9
500 630 0 -50 38 35 21 11
630 800 0 -75 55 40 25 13
800 1000 0 -100 75 45 30 15
1000 1250 0 -125 - 50 35 18

Altezza del cuscinetto - Bearing width
d ΔTs

ΔT1s
ΔT2s

ΔT3s
ΔT4s

oltre - over fino a - up to max min max min max min max min max min

mm mm µm µm µm µm µm µm µm µm µm µm

- 30 20 -250 100 -250 150 -400 300 -400 20 -300
30 50 20 -250 100 -250 150 -400 300 -400 20 -300
50 80 20 -300 100 -300 150 -500 300 -500 20 -400
80 120 25 -300 150 -300 200 -500 400 -500 25 -400
120 180 25 -400 150 -400 200 -600 400 -600 25 -500
180 250 30 -400 150 -400 250 -600 500 -600 30 -500
250 315 40 -400 200 -400 350 -700 600 -700 40 -700
315 400 40 -500 200 -500 350 -700 600 -700 40 -700
400 500 50 -500 300 -500 400 -900 750 -900 50 -900
500 630 60 -600 350 600 500 -1100 900 -1100 60 -1200
630 800 70 -750 400 -750 600 -1300 1100 -1300 70 -1400
800 1000 80 -1000 450 -1000 700 -1500 1300 -1500 80 -1800
1000 1250 100 -1400 500 -1400 900 -1800 1600 -1800 100 -2400
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Radial clearance of ball 
and roller bearings

One of the most important factor influencing the life 
of a roller or ball bearing, is the radial clearance.The latter is 
determined by a mean of several measurements of total di-
splacement in the plane perpendicular to the bearing axle. This 
displacement is typical for one of the bearing ring (the other is 
stationary) during its rotation in different angular directions, 
oth with respect to the rotable ring and the stationary one, and 
a different angular positions of the set of balls or rollers with 
respect to the bearing races. 

Because of the different requirements concerning the 
radial clearance, bearings are manufactured with several initial 
clearance groups, such as additional groups. Radial bearings are 
usually manufactured in accordance with the normal clearance 
group: this enables a satisfactory functioning of the bearing, in 
the majority of cases. Radial clearance is pointed out by adding 
the precision class (C2, C3, C4, C5) to bearing group. No further 
conventional designations are assigned to normal clearance 
bearings. Values of radial clearances are given below, see tables.

Tabella giuoco radiale dei cuscinetti a sfere
Tables of radial clearence for ball bearings

Cuscinetti a sfere - Ball bearings
Diametro del foro

Bore diameter C2 Normale
Normal C3 C4 C5

oltre - over fino a - up to max min max min max min max min max min

mm mm µm µm µm µm µm µm µm µm µm µm

2.5 10 0 7 2 13 8 23 14 29 20 37
10 18 0 9 3 18 11 25 18 33 25 45
18 24 0 10 5 20 13 28 20 36 28 48
24 30 1 11 5 20 13 28 23 41 30 53
30 40 1 11 6 20 15 33 28 46 40 64
40 50 1 11 6 23 18 36 30 51 45 73
50 65 1 15 8 28 23 43 38 61 55 90
65 80 1 15 10 30 25 51 46 71 65 105
80 100 1 18 12 36 30 58 53 84 75 120
100 120 2 20 15 41 36 66 61 97 90 140
120 140 2 23 18 48 41 81 71 114 105 160
140 160 2 23 18 53 46 91 81 130 120 180
160 180 2 25 20 61 53 102 91 147 135 200
180 200 2 30 25 71 63 117 107 163 150 230
200 225 2 35 30 85 77 137 127 195 180 270
225 250 2 40 33 95 87 157 147 225 210 300
250 280 2 45 35 100 90 170 157 245 230 340
280 315 3 55 45 115 105 190 175 270 250 370
315 355 3 55 45 125 115 210 195 300 280 400
355 400 3 65 55 145 135 240 225 340 320 460
400 450 5 80 65 170 150 270 250 380 360 510
450 500 5 90 75 190 170 300 280 420 400 570
500 560 10 100 80 210 190 335 310 475 450 640
560 630 10 110 90 230 210 365 340 525 500 700
630 710 10 120 90 250 220 390 360 570 540 760
710 800 10 130 100 270 240 420 390 620 590 840
800 900 20 150 110 300 260 460 420 680 640 920

Giuoco radiale dei cuscinetti a sfere e a rulli
Uno dei principali fattori di influenza sulla durata 

dei cuscinetti a sfere e a rulli consiste nel giuoco radiale, 
determinato come il valore medio di varie misure dello 
spostamento totale sul piano perpendicolare all’asse del 
cuscinetto. Tale spostamento è tipico di uno degli anelli del 
cuscinetto (l’altro è stazionario) durante il rotolamento in 
varie direzioni angolari, sia rispetto all’anello rotante che a 
quello stazionario, e a diverse posizioni angolari della serie 
di sfere o rulli rispetto agli anelli stessi. 

Visti i diversi coefficienti di giuoco richiesti alla conse-
gna, i cuscinetti radiali vengono costruiti secondo vari gruppi 
di giuoco iniziale. Di norma, i cuscinetti radiali a sfere e a 
rulli vengono costruiti secondo il gruppo a giuoco radiale 
normale, che, ad impieghi comuni alla maggior parte dei 
casi, forniscono parametri soddisfacenti di funzionamento. 
Il giuoco radiale viene evidenziato con l’aggiunta alla sigla 
del cuscinetto della designazione della classe di precisione 
(C2, C3, C4, C5). Ai cuscinetti costruiti con un giuoco radiale 
corrispondente al gruppo normale non vengono assegnate 
ulteriori designazioni convenzionali. Le tabelle seguenti 
forniscono i valori di giuoco radiale.
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Tabella giuoco radiale 
Tables of radial clearence

Cuscinetti radiali a rulli cilindrici - Cylindrical roller bearings

Diametro del foro
Bore diameter C2 Normale

Normal C3 C4 C5

oltre - over fino a - up to max min max min max min max min max min

mm mm µm µm µm µm µm µm µm µm µm µm

- 10 0 30 10 40 25 55 35 65 - -
10 18 0 30 10 40 25 55 35 65 55 85
18 24 0 30 10 40 25 55 35 65 55 85
24 30 0 30 10 45 30 65 40 70 60 90
30 40 0 35 15 50 35 70 45 80 70 105
40 50 5 40 20 55 40 75 55 90 85 120
50 65 5 45 20 65 45 90 65 105 100 140
65 80 5 55 25 75 55 105 75 125 115 165
80 100 10 60 30 80 65 115 90 140 145 195
100 120 10 65 35 90 80 135 105 160 165 220
120 140 10 75 40 105 90 155 115 180 185 250
140 160 15 80 50 115 100 165 130 195 210 275
160 180 20 85 60 125 110 175 150 215 235 300
180 200 25 95 65 135 125 195 165 235 260 330
200 225 30 105 75 150 140 215 180 255 290 365
225 250 40 115 90 165 155 230 205 280 320 395
250 280 45 125 100 180 175 255 230 310 355 435
280 315 50 135 110 195 195 280 255 340 400 485
315 355 55 145 125 215 215 305 280 370 440 530
355 400 65 160 140 235 245 340 320 415 500 595
400 450 70 190 155 275 270 390 355 465 555 675
450 500 85 205 180 300 300 420 395 515 620 740

Cuscinetti orientabili a rulli con foro cilindrico - Spherical roller bearings with cylindrical bore

Diametro del foro
Bore diameter C2 Normale

Normal C3 C4 C5

oltre - over fino a - up to max min max min max min max min max min

mm mm µm µm µm µm µm µm µm µm µm µm

18 24 10 20 20 35 35 45 45 60 60 75
24 30 15 25 25 40 40 55 55 75 75 95
30 40 15 30 30 45 45 60 60 80 80 100
40 50 20 35 35 55 55 75 75 100 100 125
50 65 20 40 40 65 65 90 90 120 120 150
65 80 30 50 50 80 80 110 110 145 145 180
80 100 35 60 60 100 100 135 135 180 180 225
100 120 40 75 75 120 120 160 160 210 210 260
120 140 50 95 95 145 145 190 190 240 240 300
140 160 60 110 110 170 170 220 220 280 280 350
160 180 65 120 120 180 180 240 240 310 310 390
180 200 70 130 130 200 200 260 260 340 340 430
200 225 80 140 140 220 220 290 290 380 380 470
225 250 90 150 150 240 240 320 320 420 420 520
250 280 100 170 170 260 260 350 350 460 460 570
280 315 110 190 190 280 280 370 370 500 500 630
315 355 120 200 200 310 310 410 410 550 550 690
355 400 130 220 220 340 340 450 450 600 600 750
400 450 140 240 240 370 370 500 500 660 660 820
450 500 140 260 260 410 410 550 550 720 720 900
500 560 150 280 280 440 440 600 600 780 780 1000
560 630 170 310 310 480 480 650 650 850 850 1100
630 710 190 350 350 530 530 700 700 920 920 1190
710 800 210 390 390 580 580 770 770 1010 1010 1300
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Tabella giuoco radiale 
Tables of radial clearence

Cuscinetti orientabili a rulli con foro conico - Spherical roller bearings with conical bore

Diametro del foro
Bore diameter C2 Normale

Normal C3 C4 C5

oltre - over fino a - up to max min max min max min max min max min

mm mm µm µm µm µm µm µm µm µm µm µm

24 30 20 30 30 40 40 55 55 75 - -
30 40 25 35 35 50 50 65 65 85 85 105
40 50 30 45 45 60 60 80 80 100 100 130
50 65 40 55 55 75 75 95 95 120 120 160
65 80 50 70 70 95 95 120 120 150 150 200
80 100 55 80 80 110 110 140 140 180 180 230
100 120 65 100 100 135 135 170 170 220 220 280
120 140 80 120 120 160 160 200 200 260 260 330
140 160 90 130 130 180 180 230 230 300 300 380
160 180 100 140 140 200 200 260 260 340 340 430
180 200 110 160 160 220 220 290 290 370 370 470
200 225 120 180 180 250 250 320 320 410 410 520
225 250 140 200 200 270 270 350 350 450 450 570
250 280 150 220 220 300 300 390 390 490 490 620
280 315 170 240 240 330 330 430 430 540 540 680
315 355 190 270 270 360 360 470 470 590 590 740
355 400 210 300 300 400 400 520 520 650 650 820
400 450 230 330 330 440 440 570 570 720 720 910
450 500 260 370 370 490 490 630 630 790 790 1000
500 560 290 410 410 540 540 680 680 870 870 1100
560 630 320 460 460 600 600 760 760 980 980 1230
630 710 350 510 510 670 670 850 850 1090 1090 1360
710 800 390 570 570 750 750 960 960 1220 1220 1500
800 900 440 640 640 840 840 1070 1070 1370 1370 1690
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Mounting chamfer dimension tolerances

r1, r3	 Chamfer dimension in radial direction

r2, r4	 Chamfer dimension in axial direction

r5 min	 General symbol for minimum limit r1, r2, r3, r4

r1s max, r3s max	 Maximum dimension in radial
			   direction

r2s max, r4s max	 Maximum dimension in axial	
			   direction

Dimensioni limite raccordi per cuscinetti radiali e assiali
Mounting chamfer dimension limits for radial and thrust bearings

Radial bearings Thrust
bearings

rs min d r1s, r3s r2s, r4s r1s, r2s
oltre - over fino a - up to max max max

0.1 - - 0.2 0.4 0.2
0.15 - - 0.3 0.6 0.3
0.2 - - 0.5 0.8 0.5
0.3 - 40 0.6 1 0.8

40 - 0.8 1 0.8
0.6 - 40 1 2 1.5

40 - 1.3 2 1.5
1 - 50 1.5 3 2.2

50 - 1.9 3 2.2
1.1 - 120 2 3.5 2.7

120 - 2.5 4 2.7
1.5 - 120 2.3 4 3.5

120 - 3 5 3.5
2 - 80 3 4.5 4

22 - 3.8 6 4
80 220 3.5 5 4

2.1 - 100 3.8 6 4.5
- 280 4 6.5 4.5

280 - 4.5 7 4.5
2.5 100 280 4.5 6 -

280 - 5 7 -
3 - - 5 8 5.5

280 - 5.5 8 5.5
4 - - 6.5 9 6.5
5 - - 8 10 8
6 - - 10 13 10
7.5 - - 12.5 17 12.5
9.5 - - 15 19 15
12 - - 18 24 18
15 - - 21 30 21
19 - - 25 38 25

1) Solo per d < 30 mm
1) Only for d < 30 mm

1) 

Tavole dimensioni dei raccordi (smusso)
r1, r3	 Smussi in direzione centrale

r2, r4	 Smussi in direzione assiale

r5 min	 Simbolo limite massimo smussi r1, r2, r3, r4

r1s max, r3s max	 Dimensione massima in 
			   direzione radiale

r2s max, r4s max	 Dimensione massima in 
			   direzione assiale
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Mounting chamfer dimensions tolerances

r1, r3	 Chamfer dimension in radial direction

r2, r4	 Chamfer dimension in axial direction

r5 min	 General symbol for minimum limit r1, r2, r3, r4

r1s max, r3s max	 Maximum dimension in radial
			   direction

r2s max, r4s max	 Maximum dimension in axial	
			   direction

Dimensioni limite raccordi per cuscinetti conici a rulli
Mounting chamfer dimension limits for tapered roller bearings

Radial bearings
rs min d r1s, r3s r2s, r4s

oltre - over fino a - up to max max

0.3 - 40 0.7 1.4
40 - 0.9 1.6

0.6 - 40 1.1 1.7
40 - 1.3 2

1 - 50 1.6 2.5
50 - 1.9 3

1.5 - 120 2.3 3
120 250 2.8 3.5
250 - 3.5 4

2 - 120 2.8 4
120 250 3.5 4.5
250 - 4 5
250 - 4.5 6

2.5 - 120 3.5 5
120 250 4 5.5

3 - 120 4 5.5
120 250 4.5 6.5
250 400 5 7
400 - 5.5 7.5

4 - 120 5 7
120 250 5.5 7.5
250 400 6 8
400 - 6.5 8.5

5 - 180 6.5 8
180 - 7.5 9

6 - 180 7.5 10
180 - 9 11

Tavole dimensioni dei raccordi (smusso)
r1, r3	 Smussi in direzione centrale

r2, r4	 Smussi in direzione assiale

r5 min	 Simbolo limite massimo smussi r1, r2, r3, r4

r1s max, r3s max	 Dimensione massima in 
			   direzione radiale

r2s max, r4s max	 Dimensione massima in 
			   direzione assiale
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Materials used during the construction  
of bearings

Both the rings and the rolling elements of the bearings, are 
subjected to high stress on a very small contact surface; for this 
reason they must have a high resistance to wear and to fatigue. 
On that account bearings are made of very high quality carbon 
chromium steel. In accordance with SAE 52100-CR6, please find 
belw table describing chemical composition. These bearings 
can be manufactured, under request, in stainless steel.

Cage materials
Different types of cages are determined by the operati-

ne conditions. The most common are made of pressed steel. 
For high speeds applications, reinforced polyamid cages are 
manufactured; for other employment brass cages are used. 

Heat treatment
Bearings are usually able to stand a maximum tempera-

ture of +120°C. In the case of higher temperature, bearings with 
special heat treatments should be used. Sealed bearings, 2RS 
type, should be used at operating temperatures up to +80°C.

If the temperature is higher, the efficacy of lubricants 
and seals is considerably reduced. 

Materiali utilizzati per la costruzione 
dei cuscinetti

Sia gli anelli che gli elementi rotanti dei cuscinetti, 
sono soggetti ad elevato tasso di stress su una superficie di 
contatto molto ristretta, è per questo motivo che devono 
avere un’alta resistenza sia all’usura che all’affaticamento.

Sono pertanto principalmente costruiti con acciaio 
cromo di elevata qualità, in accordo con le norme SAE 
52100-CR6 che riportiamo nella tabella seguente, recante 
indicazione della composizione chimica. Su richiesta possono 
essere costruiti anche in esecuzione acciaio INOX.

Materiale usato per la gabbia
I tipi di gabbie variano a seconda delle condizioni di 

utilizzo. Le più comuni risultano essere le gabbie costruite 
in lamiera di acciaio stampato. Altri tipi sono prodotti con 
ottone o, nel caso in cui si verifichi un’applicazione che 
comporti alte velocità, con resine poliammidiche rinforzate.

Trattamento termico
Solitamenti i cuscinetti sono in grado di sopportare 

temperature massime di +120°C. Se questo limite viene 
superato, i cuscinetti devono essere assoggettati a speciali 
trattamenti termici. I cuscinetti chiusi, tipo 2RS, dovrebbero 
essere utilizzati a temperature massime di +80°C. Nel caso in 
cui la temperatura vada al di sopra di questo limite, l’efficacia 
dei lubrificanti e delle tenute è molto ridotta.

Composizione chimica dell’acciaio per cuscinetti
Chemical content of bearing steel

Stato
Country

Simbolo
Symbol

C % Si Mn P S Cr Ni Mo

Germania 105Cr4 1.00-1.10 0.15-0.35 0.25-0.40 ≤0.030 ≤0.025 0.90-1.15 - -

Germany 100Cr6 0.90-1.05 0.15-0.35 0.25-0.40 ≤0.025 ≤0.025 1.40-1.65 - -

100CrMn6 0.90-1.05 0.50-0.70 1.00-1.20 ≤0.025 ≤0.020 1.40-1.65 - -

USA E51100 0.98-1.10 0.20-0.35 0.25-0.45 ≤0.025 ≤0.025 0.90-1.15 ≤0.025 ≤0.08

USA E52100 0.98-1.10 0.20-0.35 0.25-0.45 ≤0.025 ≤0.025 1.30-1.60 ≤0.025 ≤0.08

485Gr.5 0.98-1.10 0.20-0.35 1.05-1.35 ≤0.025 ≤0.025 1.90-1.40 ≤0.025 0.45-0.65

Giappone SUJ 2 0.95-1.10 0.15-0.35 ≤0.50 ≤0.025 ≤0.025 1.30-1.80 ≤0.025 ≤0.08

Japan SUJ 3 0.95-1.10 0.40-0.70 0.90-1.15 ≤0.025 ≤0.025 0.90-1.20 ≤0.025 ≤0.08
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Bearings lubrication
Safe operating life and long rating life of a bearing de-

pends on the type of lubricant and on the lubrication method. 
Bearings lubrication has the following purposes:

•• to reduce friction between elements, cage and receway 
durino operation;

•• to reduce, within certain limits, the noise in bearings;

•• to grant anticorrosive protection to bearings.
Lubricants for bearings have to satisfy the following 

requirements: 
•• they should have physical and chemical stability;
•• they should be free from foreing mechanical substances 

such as abrasive, metallic substances and so on;
•• they should have a minimal coefficient of friction; 
•• they should not be corrosive;
•• they should dave a good lubricatign capacity.

Two categories of lubricants are used for bearing lubri-
cation:
•• fluid lubricants (oils);
•• plastic lubricants (greases).

Bearings are supplied with Chevron SRI-2 or Shell Alvania2 
grease

Concerning the choice of a lubricant, the viscosity factor 
must be directly and proportionally increased respect to bearing 
size, value of load and temperature.

Lubrificazione dei cuscinetti
La sicurezza operativa e la durata nominale di eser-

cizio dei cuscinetti dipendono dal tipo di lubrificante e dal 
metodo di lubrificazione. La lubrificazione dei cuscinetti ha 
le seguenti finalità:
•• ridurre, in fase di funzionamento, l’attrito tra i corpi 

volventi, la gabbia e le piste di scorrimento; 
•• ridurre, entro certi limiti, la rumorosità di funzionamento 

dei cuscinetti;
•• assicurare ai cuscinetti protezione dalla corrosione.

I lubrificanti per cuscinetti dovranno rispondere ai 
seguenti requisiti:
•• risultare stabili a livello fisico e chimico;
•• risultare privi di corpi estranei provenienti dai compo-

nenti meccanici (quali abrasivi, sostanze metalliche, ecc.);
•• presentare un coefficiente minimo di attrito;
•• non essere corrosivi;
•• presentare una buona capacità lubrificante.

Per i cuscinetti vengono impiegate due categorie di 
lubrificanti:
•• lubrificanti fluidi (oli); 
•• lubrificanti solidi/plastici (grassi).

I lubrificanti standard impiegati sono Chevron SRI-2 o Shell 
Alvania2

Nella scelta del lubrificante il coefficiente di viscosità 
sarà da aumentare in misura direttamente proporzionale 
alle dimensioni del cuscinetto ed ai valori di carico e di 
temperatura.



INTRODUZIONE - INTRODUCTION

25

Grassi disponibili a richiesta Lubricants available under request

Produttore

Producer

Marca

Brand

Origine

Base oil

Punto di 
sgocciolamento °C

Drop point °C

Consistenza

Consistency

Temperatura 
d’esercizio °C

Operating 
temperature 

range °C

Applicazione

Application

Exxon

Beacon 325 Grasso sintetico
Synthetic grease 193 290 -60 ~ +120 Bassa temperatura

Low temperature

Andok B Minerale
Mineral 260 280 -40 ~ +120 Generica

General purpose

Andok C Minerale
Mineral ≥ 260 205 -20 ~ +120 Generica

General purpose

Andok 260 Minerale
Mineral 200 250 -30 ~ +150 Generica

General purpose

Kyodo
Yushi

Multemp PS2 Diester
Diester 189 280 -50 ~ +110 Bassa temperatura

Low temperature

Multemp SRL Estere
Ester 191 245 -40 ~ +150 Bassa rumorosità

Low noise

Multemp SRH Estere
Ester 250 201 -40 ~ +150 Bassa temperatura

Low temperature

Multemp SB-M Olio sintetico
Synthetic oil 220 260 -40 ~ +200 Alta velocità e temperature

High speed and temperature

ET-K Olio sintetico
Synthetic oil 260 300 -40 ~ +200 Alta temperatura

High temperature

Kluber

Asonic GLY32 Sintetico
Synthetic 190 265-295 -50 ~ +140 Bassa temperatura

Low temperature

Asonik GHY72 Estere minerale
Ester Mineral 250 250-280 -40 ~ +180 Alta temperatura e bassa rumorosità

High temperature and low noise
Isoflex Super

LDS18
Diester
Diester 190 280 -60 ~ +130 Bassa temperatura

Low temperature
Isoflex LDS18

Special A
Diester
Diester 190 280 -60 ~ +130 Bassa temperatura

Low temperature
Isoflex Topas

NB52
Idrocarburo sintetico

Hydrocarbon synthetic 204 280 -60 ~ +170 Bassa ed alta temperatura
Low and high temperature

Barrierta L55/2 Fluorato
Fluorinated — 280 -35 ~ +260 Bassa ed alta temperatura

Low and high temperature

Barrierta TK44N2 Silicone
Silicone — — -60 ~ +230 Bassa ed alta temperatura

Low and high temperature

Isoflex NCA15 Estere minerale
Ester Mineral 180 265-295 -40 ~ +130 Alta velocità

High speed
Asonic

HQ72-102
Estere
Ester 240 250-280 -40 ~ +180 Bassa ed alta temperatura e bassa rumorosità

Low and high temperature and low noise

Dow
Corning

Molykote 33M Silicone
Silicone 210 260 -70 ~ +180 Bassa ed alta temperatura

Low and high temperature

Molykote 44M Silicone
Silicone 204 260 -40 ~ +200 Alta temperatura

High temperature

Molykote 55M Silicone
Silicone — — -55 ~ +165 Basse temperature

Low temperature

Shell

Alvania No.2
= Gadus S2 V100 2

Minerale
Mineral 182 272 -25 ~ +120 Generica

General purpose
Alvania No.3 

= Gadus S2 V100 3
Minerale
Mineral 183 233 -20 ~ +135 Generica

General purpose
Alvania RA 

= Gadus S2 V100 2
Minerale
Mineral 183 252 -25 ~ +120 Generica

General purpose
Alvania EP2

= Gadus S2 V220 2
Minerale
Mineral 185 276 -10 ~ +100 Generica

General purpose
Dolium R

= Gadus S3 T100 2
Minerale
Mineral 238 281 -20 ~ +140 Generica

General purpose

Aero Shell No.5 Minerale
Mineral ≥ 260 282 -10 ~ +130 Generica

General purpose

Aero Shell No.7 Minerale
Mineral ≥ 260 288 -70 ~ +150 Bassa temperatura

Low temperature
Aero Shell RLQ2 

= Gadus S5 V25Q 2,5
Minerale
Mineral 195 266 -50 ~ +150 Bassa rumorosità ed alta velocità

Low noise and high speed

Mobil
Oil

Mobilux2 Minerale
Mineral 190 280 -20 ~ +120 Generica

General purpose

Mobil 22 Minerale Diester
Diester Mineral 192 274 -50 ~ +140 Bassa temperatura

Low temperature

Mobil 28 Idrocarburo sintetico
Hydrocarbon synthetic ≥ 260 280 -60 ~ +180 Bassa ed alta temperatura

Low and high temperature

Mobilitemp SHC22 Olio sintetico
Synthetic oil 250 265-295 -50 ~ +180 Alta velocità e temperatura

High speed and temperature

Mobilitemp SHC100 Olio sintetico
Synthetic oil 250 265-295 -40 ~ +200 Alta velocità e temperatura

High speed and temperature

Du Pont Krytox 240AC Fluorato
Fluorinated — 282 -35 ~ +280 Alta temperatura

High temperature

Caltex Chevron SRI-2 Minerale
Mineral — 293 -30 ~ +175 Alta temperatura

High temperature

Hangu Hangu#2 Minerale
Mineral — — -20 ~ +120 Generica

General purpose
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Packing
•• Single packing ISB® bearings can be supplied individually 

packed, inserted in carton boxes, rolled in cellophane; or in 
wooden cases, depending on bearing dimensions.

•• Industrial packing This is the case of direct users, where 
bearings are requested in very big quantities to use on 
assembling lines. Under request they are delivered loose in 
a box, protected by nylon sheets or packed in plastic tubes 
and inserted therefore in carton boxes. These are able to 
contain different quantities, even hundreads, depending 
on bearing dimensions.

•• Transport packing Bearing boxes are usually piled up on 
bound pallets or inserted in wooden cases rested on pallets 
to get he transport operations easier.

Confezioni - Imballi
•• Confezioni singole. Tutti i cuscinetti ISB® possono essere 

forniti in confezioni singole, inserite in scatole di cartone, 
cellophanati a blocchi o in casse di legno a seconda delle 
dimensioni del cuscinetto. 

•• Confezioni industriali. Quando i cuscinetti vengono 
utilizzati in grosse quantità sulle linee di montaggio 
possono essere richiesti in confezioni industriali e cioè 
sciolti, protetti da fogli di nylon o tubetti di plastica, in 
scatole di cartone che ne possono contenere in quantità 
variabile (anche molte centinaia) a seconda delle dimen-
sioni del cuscinetto.

•• Imballaggio per il trasporto. Le scatole dei cuscinetti 
vengono solitamente accatastate su pallets reggettati 
o inserite in grosse casse di legno su pallets, per agevo-
larne il trasporto.



INTRODUZIONE - INTRODUCTION

27

Suffissi dei cuscinetti

Z	 Schermo in metallo da un lato del cuscinetto
ZZ	 Schermo in metallo da ambo i lati del cuscinetto
RS	 Guarnizione in gomma da un lato del cuscinetto
2RS 	 Guarnizione in gomma da ambo i lati del cuscinetto
N	 Scanalatura sull’anello esterno per anello arresto
NR	 Scalatura sull’anello esterno completo di anello 		  arresto
M	 Gabbia di ottone
MA 	 Gabbia in ottone centrata sull’anello esterno
MB	 Gabbia in ottone centrata sull’anello interno
TN 	 Gabbia in poliammide rinforzata
P6 	 Tolleranza classe ISO 6
P5 	 Tolleranza classe ISO 5
P4 	 Tolleranza classe ISO 4
C2 	 Giuoco inferiore al normale
C3 	 Giuoco superiore al normale
C4 	 Giuoco superiore al C3
C5 	 Giuoco superiore al C4
K 	 Foro conico

Bearings suffix

Z	 Metal shield at one side of the bearing
ZZ	 Metal shields at both sides of the bearing
RS	 Rubbing seal at one side of the bearing
2RS	 Rubbing seals at both sides of the bearing
N	 Snap ring groove in outer ring
NR	 Snap ring groove in outer ring with stop ring

M	 Machined brass cage
MA	 Machined brass cage centred on the outer ring
MB	 Machined brass cage centred on the inner ring
TN	 Reinforced polyamid cage
P6	 Accuracy to ISO tollerance class 6
P5	 Accuracy to ISO tollerance class 5
P4	 Accuracy to ISO tollerance class 4
C2	 Radial clearance less than normal
C3	 Radial clearance greater than normal
C4	 Radial clearance greater than C3
C5	 Radial clearance greater than C4
K	 Conical bore





Cuscinetti radiali a sfere

Radial deep groove ball bearings
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Fig. 1

Cuscinetti radiali ad una corona di sfere

ISB® produce diversi tipi di cuscinetti radiali ad una co-
rona di sfere, contraddistinti sia da specifiche caratteristiche 
tecniche, che da peculiari applicazioni meccaniche. Dato il 
diverso assortimento proposto all’acquirente, i cuscinetti 
radiali ad una corona di sfere possono essere suddivisi in 
tre gruppi:
•• Cuscinetti standard
•• Cuscinetti dotati di guarnizioni
•• Cuscinetti dotati di scanalature per l’anello di ancoraggio 

(con o senza anello di ancoraggio).

I cuscinetti radiali ad una corona di sfere, essendo 
strutturalmente semplici e non scomponibili, non presentano 
specifiche esigenze di manutenzione, inoltre, si presentano 
resistenti e particolarmente adatti per prestazioni a velocità 
elevate, risultando per questo motivo affidabili e versatili 
nelle loro possibili applicazioni meccaniche.

I cuscinetti radiali ad una corona di sfere prodotti dalla 
ISB®, essendo caratterizzati da gole profonde e da un’ele-
vata osculazione, ovvero da un alto quoziente tra il raggio 
della pista di rotolamento e il diametro delle sfere, possono 
resistere, oltre che ai carichi radiali, anche alle sollecitazioni 
assiali in entrambi i sensi.

In caso di applicazioni speciali dei cuscinetti radiali 
ad una corona, contattare il servizio tecnico ISB®. Per in-
formazioni inerenti i cuscinetti, per ciò che riguarda misure 
o caratteristiche morfologiche, contattare l’ufficio tecnico 
applicativo ISB®.

Cuscinetti standard
I cuscinetti base ISB® (Fig. 1) sono aperti, senza 

guarnizioni.

Cuscinetti con guarnizioni incluse
Le  dimensioni più usuali vengono realizzate anche per 

i cuscinetti con guarnizioni incluse. Tale tipo di cuscinetto 
è lubrificato a vita non necessita di manutenzione futura. Il 
tipo di grasso lubrificante varia col variare delle dimensioni, 
il suo grado di riempimento è pari al 20/30% dello spazio 
libero nel cuscinetto. Per garantirne il corretto utilizzo è 
importante fare attenzione a non portarli a temperature 
superiori agli 80 °C  e a non lavarli.

La realizzazione di cuscinetti speciali, con altri gradi di 
riempimento o l’utilizzo di grassi speciali vengono effettuati 
e forniti previa richiesta.

Single row deep groove radial ball bearings

ISB® produces various types of single row deep groove 
radial ball bearings, which differ in terms of specific technical 
characteristics and of peculiar mechanical applications. In view 
of the assortment offered to purchasers, the single row deep 
groove radial ball bearings can be split-up into three groups:

•• Standard bearings
•• Sealed bearings
•• Bearings with snap ring grooves (with or without snap ring).

Seeing as the single row deep groove radial ball bearings 
are structurally simple and not separable, they do not involve any 
maintenance requirements in particular. They are resistant and 
particularly suited for high speed outputs and are consequently 
reliable and versatile in their possible mechanical applications.

Due to the fact that the single row deep groove radial 
ball bearings produced by ISB® have deep grooves and very 
close conformity, or rather a high ratio between the radius of 
the raceway and the diameter of the balls, they are able not 
only to withstand radial loads but also axial loads in both 
directions.

For special applications of the single row deep groove 
radial ball bearings, please contact the engineering depart-
ment of ISB®. For information concerning the bearings with 
regard to sizes or morphologic specifications, please contact 
the application engineering department of ISB®.

Standard bearing
The standard bearings of ISB® (Fig. 1) are open i.e. 

unsealed.

Sealed bearings
The most popular sizes of bearings are also produced for 

sealed bearings. This type of bearing is lubricated for life and 
requires no future maintenance. The type of lubricant grease 
varies based on the sizes and the filling grade is 20/30% of the 
free space in the bearing. To guarantee the correct use of the 
bearings, they should not be heated to temperatures beyond 
80 °C and should not be washed.

Special bearings with other filling grades or ones with spe-
cial grease can be produced and supplied on specific request.
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Fig. 2

Fig. 3

Cuscinetti schermati
Si riconoscono grazie ai suffissi Z e ZZ nell’appellativo. 

Gli schermi sono costruiti in lamiera di acciaio, il loro foro crea 
un labirinto con la superficie cilindrica esterna dell’anello 
interno (Fig. 2).

I cuscinetti schermati trovano vasto utilizzo nelle appli-
cazioni in cui ruota l’anello interno.  Nel caso in cui sia l’anello 
esterno a ruotare, si va incontro al rischio, specialmente ad 
alte velocità, di fuoriuscita di grasso dal cuscinetto.

Cuscinetti con schermature a basso attrito
I cuscinetti ISB® radiali a sfere schermati a basso 

attrito vengono identifi cati dai seguenti suffi ssi: RZ per 
quanto riguarda i cuscinetti schermati da un solo lato, 2RZ 
per indicare quelli con guarnizioni su entrambi i lati (Fig. 3). 
Gli schermi sono composti da gomma acrilonitrilbutadiene 
(NBR)e rinforzate con un lamierino. L’NBR è resistente agli oli 
e all’usura. Le schermature insieme alla superfi cie cilindrica 
esterna dell’anello interno formano una luce molto piccola e 
sono non striscianti. Questa è la ragione per cui i cuscinetti 
ISB® con schermature a basso attrito hanno una tenuta 
maggiore e possono lavorare alle stesse alte velocità dei 
cuscinetti schermati Z. Le temperature di utilizzo variano 
da -40°C a +100°C. Per brevi periodi si può raggiungere una 
temperatura massima di +120°C.

Cuscinetti con schermature striscianti
I suffissi indicativi dei cuscinetti con schermatura 

strisciante sono RS e 2RS (Fig. 4). Il diametro esterno delle 
guarnizioni è inserito in una scanalatura delle fasce dell’anello 
esterno che lo trattiene in posizione senza deformazioni 
garantendo allo stesso tempo buoni risultati sulla tenuta.

Come visto per i cuscinetti con schermature a basso 
attrito, le guarnizioni degli RS e 2RS sono in gomma acriloni-
trilbutadiene (NBR) rinforzate da un lamierino. Condividen-
do il materiale di composizione, le temperature di utilizzo 
saranno le medesime cioè da -40°C a +100°C con picchi, 
solamente per brevi periodi, che arrivano fino a +120°C.

Velocità, temperature troppo elevate o altre condizioni 
di lavoro difficili possono causare la fuoriuscita di grasso 
dai labbri.

Shielded bearings 
Shielded bearings are identified by the designation suffix 

Z and ZZ. The shields are made of sheet steel and their bore 
creates a labyrinth with the external cylindrical surface of the 
inner ring (Fig. 2).

Shielded bearings are used primarily in applications 
where the inner ring rotates. If it is the outer ring that rotates, 
there is the risk that grease may leak from the bearing, espe-
cially at high speeds.

Bearings with low-friction shields
The deep groove radial ball bearings of ISB® with low-

friction shields are identified by the designation suffixes: RZ 
for ball bearings shielded just on one side, 2RZ for those with 
shields on both sides (Fig. 3). The shields are made of Nitrile-
Butadiene-Rubber (NBR) with sheet steel reinforcement. This 
rubber is resistant to oil and wear. The shields form a very small 
gap with the external cylindrical surface of the inner ring and 
do not touch each other. This is why ISB® ball bearings with 
low-friction shields have a better seal and can work at the same 
speeds as the Z type shielded ball bearings. The operating tem-
peratures vary from -40°C to +100°C. They can even work at a 
maximum temperature of +120°C but for short periods only.

Bearings with contact shields
The ball bearings with contact shields are identified with 

designation suffix RS and 2RS (Fig. 4). The outside diameter 
of the seals sits in a recess in the outer ring that holds it in 
position without deforming it, providing a good seal at the 
same time.

Likewise for the ball bearings with low-friction shields, the 
RS and 2RS seals are made of Nitrile-Butadiene-Rubber (NBR) 
with sheet steel reinforcement. Sharing the same composition 
material, the operating temperatures will be the same, in other 
words from -40°C  to +100°C with peaks up to +120°C for short 
periods only.

Excessive speeds and temperatures or other harsh 
working conditions could cause grease to leak from the inner 
rings.
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Fig. 4

Fig. 5a Fig. 5b Fig. 5c Fig. 5d

Fig. 6

Cuscinetti con una scanalatura 
per anello di ancoraggio

I cuscinetti ISB® radiali ad una corona di sfere con 
scanalatura per anello di ancoraggio sono forniti nelle 
seguenti versioni:
•• Aperti, N è il suffisso nell’appellativo (Fig. 5a);
•• Aperti con anello di ancoraggio, NR è il suffisso nell’ap-

pellativo (Fig. 5b);
•• Con guarnizione Z sul lato opposto alla scanalatura e 

anello di ancoraggio, ZNR è il suffisso nell’appellativo 
(Fig. 5c);

•• Con guarnizioni Z su entrambi i lati e anello di ancorag-
gio, 2ZNR è il suffisso ne l’appellativo (Fig. 5d).

Questi tipi di cuscinetti semplificano il progetto 
in quanto possono essere trattenuti in senso assiale 
nell’alloggiamento da un anello di ancoraggio o di ritenzione
(Fig. 6),  garantendo allo stesso tempo un risparmio in termini 
di spazio. Nella tabella dei prodotti vengono riportati, oltre 
ai cuscinetti, gli appellativi e le  dimensioni degli anelli di 
ancoraggio perché questi possono essere distribuiti sepa-
ratamente o gia montati.

Bearings with one snap ring groove

ISB® single row deep groove radial ball bearings with 
one snap ring groove are supplied in the following versions:

•• Open, N being the designation suffix (Fig. 5a);
•• Open with snap ring, NR being the designation  

suffix (Fig. 5b);
•• With Z shield on the side opposite the groove and with snap 

ring, ZNR being the designation suffix (Fig. 5c);

•• With Z shield on both sides and with snap ring, 2ZNR being 
the designation suffix (Fig. 5d).

These types of bearings simplify the project because 
they can be detained axially in the housing by a snap ring or 
retaining ring (Fig. 6), which also saves space. In the product 
table, together with the bearings, the designations and the 
dimensions of the snap rings are also given, because they may 
be supplied separately or already fitted on the bearing.
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Cuscinetti a sfere sigillati
I cuscinetti a sfere sigillati (Fig.7) si basano sui cuscinetti 

radiali a sfere della serie 62. 

Sealed ball bearings
The sealed ball bearings (Fig.7) are based on series 62 

deep groove ball bearings. 

Presentano una superficie di rotazione convessa e sono 
dotati, su entrambi i lati, di guarnizioni striscianti in gomma 
acrilonitrile-butadiene (NBR) rinforzate con lamierino.

Sono forniti pronti al montaggio e pre-ingrassati. 
Grazie alla loro superficie di rotazione convessa possono 
essere utilizzati in applicazioni in cui sia probabile un disalli-
neamento angolare rispetto alla pista, ed in quelle in cui sia 
necessario ridurre al minimo le sollecitazioni periferiche.

Dimensioni
Le dimensioni d’ingombro dei cuscinetti ISB® ra-

diali ad una corona di sfere sono conformi alla norma ISO 
15:1998.

Tolleranze
I cuscinetti radiali ad una corona di sfere ISB® vengono 

prodotti secondo le tolleranze Normali. I valori delle tolle-
ranze sono conformi alla norma ISO 492:2002.

ISB® , specificatamente per i sistemi di cuscinetti in 
cui la precisione è un fattore determinante, produce alcuni 
con gradi di precisione conformi alle classi P6 o P5. Nel caso 
in cui si voglia procedere con l’ordine di questi particolari 
cuscinetti radiali a sfere contattare il servizio tecnico delle 
applicazioni.

Giuoco interno
I valori di giuoco interno radiale sono indicati nella 

tabella riportata nell’introduzione e sono conformi alla nor-
ma ISO 5753:1991 e si riferiscono a cuscinetti non montati 
e carico di misura zero.

I cuscinetti ISB® radiali ad una corona di sfere vengono 
solitamente prodotti con giuoco interno radiale denominato 
Normale. Una parte dei cuscinetti sono forniti con giochi 
radiali interni differenti dallo standard: C2 minori della misura 
normale, C3, C4 e C5 maggiori .Queste quattro varianti sono 
disponibili previa richiesta.

Disallineamento
Il disallineamento angolare ammissibile  cioè quel 

disallineamento che non genera ulteriori sollecitazioni 
inaccettabili dipende da quattro fattori:
•• 	giuoco interno radiale del cuscinetto nelle condizioni di 

esercizio;
•• 	dimensioni;

They have a crowned rolling surface and have sliding 
shields in Nitrile-Butadiene-Rubber (NBR) with sheet steel 
reinforcement on both sides.

They are supplied ready for assembly and pre-greased. 
Thanks to their crowned rolling surface they can be used in 
applications where there is a probable angular misalignment 
compared to the raceway and where peripheral strain must 
be minimised.

Dimensions
The overall dimensions of ISB® single row deep groove 

radial ball bearings comply with standard ISO 15:1998.

Tolerances
ISB® single row deep groove radial ball bearings are 

manufactured pursuant to Normal tolerances. The tolerance 
values comply with standard ISO 492:2002.

For bearing arrangements where precision is the key 
factor, ISB® produces some specific bearings with precision 
pursuant to class P6 or P5. If you wish to order these special 
types of deep groove radial ball bearings, please contact the 
application engineering department.

Internal clearance
The internal radial clearance values are indicated in the 

table given in the introduction and comply with standard ISO 
5753:1991: They refer to unfitted bearings with zero measuring 
load.

ISB® single row deep groove radial ball bearings are 
usually manufactured with Normal internal radial clearance. 
Some of the bearings are supplied with non-standard internal 
radial clearances: C2 smaller than normal clearance, C3, C4 and 
C5 greater. These four variants are supplied on specific request.

Misalignment
The admitted angular misalignment, being a misali-

gnment that does not produce unacceptable additional strain, 
depends on four factors:
•• 	The internal radial clearance of the bearing in the operating 

conditions.
•• 	The size of the bearing.

Fig. 7
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Fig. 8a Fig. 8b Fig. 8c Fig. 8d

•• 	forma costruttiva interna;
•• 	carichi e movimenti a cui e sottoposto.

Ogni disallineamento produce perdita di silenziosità 
riduzione della vita del cuscinetto non è possibile stilare 
una tabella con dei valori specifici di riferimento perché le 
relazioni che coinvolgono i quattro fattori sopraccitati sono 
troppo complesse.

Gabbie
In base alle diverse dimensioni, serie ed esecuzioni 

sono sette le gabbie di cui sono muniti i cuscinetti ISB® 
radiali ad una corona di sfere:
•• ricavate da nastro, in lamiera di acciaio, centrate sulle 

sfere, nessun suffisso nell’appellativo (Fig. 8a);
•• ricavate da nastro, in ottone, centrate sulle sfere, Y è il 

suffisso nell’appellativo;
•• chiodate, in lamiera d’acciaio, centrate sulle sfere, nessun 

suffisso nell’appellativo (Fig. 8b);
•• chiodate, in ottone, centrate sulle sfere, Y è il suffisso 

nell’appellativo;
•• massicce di ottone, centrate sulle sfere, M è il suffisso 

nell’appellativo (Fig. 8c);
•• massicce di ottone, centrate sull’anello esterno, M è il 

suffisso nell’appellativo;
•• stampate ad iniezione, a scatto, in poliammide 6.6 rinfor-

zata in fibra di vetro, centrate sulle sfere, TN9 è il suffisso 
nell’appellativo (Fig. 8d);

•• 	The internal constructional design.
•• 	The loads and the movements acting on the bearing.

Misalignment will result in increased noise of the bearing 
and will reduce its life span. It is impossible to draft a table with 
the specific reference values because the relationships between 
these four factors just mentioned are too complex.

Cages
Based on the various sizes, series and versions, ISB® single 

row deep groove radial ball bearings are fitted with one of the 
following cages:
•• pressed ribbon-type steel cage, centred on the balls, without 

any designation suffix (Fig. 8a);
•• pressed ribbon-type brass cage, centred on the balls, with 

designation suffix Y;
•• riveted pressed steel cage, centred on the balls, without any 

designation suffix (Fig. 8b);
•• riveted pressed brass cage, centred on the balls, with desi-

gnation suffix Y;
•• Solid machined brass cage, centred on the balls, with desi-

gnation suffix M (Fig. 8c);
•• Solid machined brass cage, centred on the outer ring, with 

designation suffix MA;
•• injection moulded snap-type cage made of polyamide 6.6 

with fibreglass reinforcement, centred on the balls, with 
designation suffix TN9 (Fig. 8d);

I cuscinetti con gabbie in lamiera stampata in esecu-
zione normale sono disponibili anche nelle altre versioni con 
gabbie massicce in ottone o stampate ad iniezione, a scatto 
in poliammide 6.6.I cuscinetti TN9 possono essere utilizzati 
fino a temperature che raggiungono i +120°C .

Attenzione all’utilizzo di oli sintetici, grasso a base di 
olio sintetico e lubrificanti con alta percentuale di additivi 
EP se utilizzati ad alte temperature, potrebbero danneggiare 
le gabbie.

Carico minimo
Necessario per garantire un corretto funzionamento. 

Tutti i cuscinetti volventi devono essere soggetti ad un 
certo carico minimo. Nei casi in cui ci sia rotazione ad alte 
velocità, accelerazioni elevate o repentini cambi di direzio-
ne le forze di inerzia delle sfere e delle gabbie, l’attrito del 
lubrificante influiscono negativamente sulle condizioni del 
sistema cuscinetto provocando strisciamenti dannosi tra 
sfere e piste.

Standard ball bearings with pressed steel cage are also 
available in other versions with solid machined brass or injection 
moulded snap-type cages made of polyamide 6.6.

TN9 bearings can be used for temperatures up to +120°C .

Beware when using synthetic oil, synthetic oil-based 
grease and lubricants with high percentage of EP additives if 
used at high temperatures, as they could damage the cages.

Minimum load
This is required to guarantee efficient operation. All rolling 

bearings must be subjected to a certain minimum load. If they 
are to operate at high rotation speeds, high accelerations or 
sudden changes in direction, the inertia forces of the balls and 
of the cages and the friction of the lubricant have a detrimental 
effect on the conditions of the bearing arrangement and may 
cause harmful contact between the balls and the raceways.
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Capacità carico assiale
Il carico assiale puro non deve superare il valore di 

0.5  C0. Nei cuscinetti di piccole dimensioni (diametri fino a 
circa 12 mm) e in quelli delle serie leggere (serie diametrali 
8, 9, 0, e 1), il corrispondente limite è 0,25 C0. Carichi assiali 
eccessivi possono ridurre considerevolmente la durata del 
cuscinetto.

Appellativi supplementari
I suffissi nell’appellativo utilizzati per identificare al-

cune caratteristiche dei cuscinetti radiali a sfere ISB® sono 
i seguenti:
C2 	 Giuoco radiale interno inferiore al Normale
C3	 Giuoco radiale interno maggiore al Normale
C4	 Giuoco radiale interno maggiore di C3
C5 	 Giuoco radiale interno maggiore di C4
J 	 Gabbia stampata in acciaio
M 	 Gabbia massiccia in ottone centrata sulle sfere
MA 	 Gabbia massiccia in ottone, centrata sull’anello 	
	 esterno
MB 	 Gabbia massiccia in ottone, centrata sull’anello 	
	 interno
N	 Scanalatura per anello elastico sull’anello esterno
NR 	 Scanalatura per anello elastico sull’anello esterno, 	
	 con anello elastico
P5 	 Precisione dimensionale e di rotazione secondo la 	
	 classe di tolleranza 5 della norma ISO
P6 	 Precisione dimensionale e di rotazione secondo 	
	 la classe di tolleranza 6 della norma ISO
P52 	 P5 + C2
P62 	 P6 + C2
P63 	 P6 + C3
RS 	 Tenuta in gomma acrilonitrilbutadiene (NBR) con 	
	 rinforzo in lamiera stampata, da un lato del 
	 cuscinetto
RZ 	 Tenuta a basso attrito in gomma 
	 acrilonitrilbutadiene (NBR) con rinforzo in 
	 lamiera stampata, da un lato del cuscinetto
TN 	 Gabbia stampata ad iniezione in poliammide
TN9 	 Gabbia stampata ad iniezione in poliammide 6,6 
	 rinforzata con fibre di vetro
Y 	 Gabbia stampata in ottone
Z 	 Schermo in lamiera stampata (tenuta non
	  strisciante) da un lato del cuscinetto
ZNR 	 Scanalatura per anello elastico sull’anello 
	 esterno, con anello elastico e schermo in lamiera
	 dal lato opposto alla scanalatura
2RS	 Tenuta in gomma acrilonitrilbutadiene (NBR) 
	 con rinforzo in lamiera, da entrambi i lati del 
	 cuscinetto
2RZ 	 Tenuta a basso attrito in gomma 
	 acrilonitrilbutadiene (NBR) con rinforzo in 
	 lamiera stampata, da entrambi i lati del 
	 cuscinetto
ZZ	 Schermo Z da entrambi i lati del cuscinetto
ZZNR	 Scanalatura per anello elastico sull’anello 
	 esterno, 	con anello elastico e schermi in lamiera 	
	 stampata da entrambi i lati del cuscinetto

Axial load carrying capacity
The pure axial load must not exceed 0.5 C0. For small 

bearings (diameters up to approximately 12 mm) and light 
series bearings (diameter series 8, 9, 0, and 1), the corresponding 
limit is 0,25 C0. Excessive axial loads may considerably reduce 
the bearing life span.

Supplementary designations
The designation suffixes used to identify certain cha-

racteristics of ISB® deep groove radial ball bearings are the 
following:
C2 	 Internal radial clearance smaller than Normal
C3	 Internal radial clearance greater than Normal
C4	 Internal radial clearance greater than C3
C5 	 Internal radial clearance greater than C4
J 	 Pressed steel cage
M 	 Solid machined brass cage, centred on the balls
MA 	 Solid machined brass cage, centred on the outer 	
	 ring
MB 	 Solid machined brass cage, centred on the inner 	
	 ring
N	 Groove for snap ring on outer ring
NR 	 Groove for snap ring on outer ring, with snap ring

P5 	 Dimensional and rotation precision pursuant 
	 to tolerance class 5 of ISO standard
P6 	 Dimensional and rotation precision pursuant 
	 to tolerance class 6 of ISO standard
P52 	 P5 + C2
P62 	 P6 + C2
P63 	 P6 + C3
RS 	 Nitrile-Butadiene-Rubber (NBR) sealwith pressed 
	 sheet steel reinforcement, on one side of the 
	 bearing
RZ 	 Nitrile-Butadiene-Rubber (NBR) low friction seal 
	 with pressed sheet steel reinforcement, on one 
	 side of the bearing
TN 	 Injection moulded cage ofpolyamide
TN9 	 Injection moulded cage of polyamide 6.6 with 
	 fibreglass reinforcement
Y 	 Pressed brass cage
Z 	 Pressed sheet steel shield (no contact seal) on one 
	 side of the bearing
ZNR 	 Groove for snap ring on outer ring, with snap ring 
	 and sheet steel shield opposite the groove

2RS	 Nitrile-Butadiene-Rubber (NBR) seal with sheet 
	 steel reinforcement, on both sides of the bearing

2RZ 	 Nitrile-Butadiene-Rubber (NBR) low friction 
	 seal with pressed sheet steel reinforcement, on 
	 both sides of the bearing

ZZ	 Z shield on both sides of the bearing
ZZNR	 Groove for snap ring on outer ring with snap ring 
	 and pressed sheet steel shields on both sides of 
	 the bearing





Microcuscinetti radiali a sfere

Miniature radial ball bearings



MICROCUSCINETTI RADIALI A SFERE (serie metrica)
MINIATURE RADIAL BALL BEARINGS (metric series)
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Dimensione
Dimension

Coefficiente di carico (KN)
Load rating (KN)

Sigla
Designation

d
(mm)

D
(mm)

r
(mm)

B
(mm)

B1
(mm)

Dinamico
Dynamic

C

Statico
Static

C0

Aperto
Open 

Schermato
Shielded

1 3 0.05 1 - 0.075 0.025 681 -
3 0.1 1.5 - 0.075 0.025 MR31 -
4 0.1 1.6 - 0.075 0.025 691 -

1.2 4 0.1 1.8 2.5 0.085 0.03 MR41X MR41XZZ

1.5 4 0.15 1.2 2 0.085 0.03 681X 681XZZ
5 0.1 2 2.6 0.13 0.045 691X 691XZZ
6 0.1 2.5 3 0.25 0.10 601X 601XZZ

2 5 0.1 1.5 2.3 0.13 0.045 682 682ZZ
5 0.1 2 2.5 0.13 0.045 MR52 MR52ZZ
6 0.15 2.3 3 0.25 0.10 692 692ZZ
6 0.15 2.5 2.5 0.25 0.10 MR62 MR62ZZ
7 0.15 2.5 3 0.30 0.15 MR72 MR72ZZ
7 0.15 2.8 3.5 0.30 0.15 602 602ZZ

2.5 6 0.15 1.8 2.6 0.16 0.06 682X 682XZZ
7 0.15 2.5 3.5 0.30 0.15 692X 692XZZ
8 0.2 2.5 - 0.43 0.19 MR82X MR82XZZ
8 0.15 2.8 4 0.43 0.19 602X 602XZZ

3 6 0.1 2 2.5 0.16 0.06 MR63 MR63ZZ
7 0.15 2 3 0.24 0.10 683 683ZZ
8 0.15 2.5 3 0.43 0.19 MR83 MR83ZZ
8 0.15 3 4 0.43 0.19 693 693ZZ
9 0.2 2.5 4 0.44 0.19 ME93 ME93ZZ
9 0.15 3 5 0.44 0.19 603 603ZZ

13 0.3 5 5 1.01 0.49 633 633ZZ

4 7 0.1 2 2.5 0.16 0.06 MR74 MR74ZZ
8 0.15 2 3 0.30 0.12 MR84 MR84ZZ
9 0.15 2.5 4 0.49 0.22 684 684ZZ

10 0.2 3 4 0.45 0.19 MR104 MR104ZZ
11 0.15 4 4 0.55 0.25 694 694ZZ
12 0.2 4 4 0.74 0.35 604 604ZZ

5 8 0.1 2 2.5 0.21 0.10 MR85 MR85ZZ
9 0.15 2.5 3 0.33 0.14 MR95 MR95ZZ

10 0.15 3 4 0.33 0.14 MR105 MR105ZZ
11 0.15 - 4 0.55 0.25 - MR115ZZ
11 0.15 3 5 0.55 0.25 685 685ZZ
13 0.2 4 4 0.83 0.40 695 695ZZ
14 0.2 5 5 1.02 0.49 605 605ZZ

6 10 0.15 2.5 3 0.38 0.18 MR106 MR106ZZ
12 0.2 3 4 0.55 0.25 MR126 MR126ZZ
13 0.15 3.5 5 0.83 0.40 686 686ZZ
15 0.2 5 5 1.03 0.49 696 696ZZ
17 0.3 6 6 1.53 0.75 606 606ZZ
22 0.3 7 7 2.56 1.38 636 636ZZ



MICROCUSCINETTI RADIALI A SFERE (serie metrica)
MINIATURE RADIAL BALL BEARINGS (metric series)

ZZ Z

CUSCINETTI RADIALI A SFERE - RADIAL DEEP GROOVE BALL BEARINGS

39

Dimensione
Dimension

Coefficiente di carico (KN)
Load rating (KN)

Sigla
Designation

d
(mm)

D
(mm)

r
(mm)

B
(mm)

B1
(mm)

Dinamico
Dynamic

C

Statico
Static

C0

Aperto
Open 

Schermato
Shielded

7 11 0.15 2.5 3 0.35 0.16 MR117 MR117ZZ
13 0.2 3 4 0.42 0.21 MR137 MR137ZZ
14 0.15 3.5 5 0.91 0.45 687 687ZZ
17 0.3 5 5 1.24 0.64 697 697ZZ

8 12 0.15 2.5 3.5 0.42 0.21 MR128 MR128ZZ
14 0.2 3.5 4 0.63 0.31 MR148 MR148ZZ
16 0.2 4 5 0.97 0.50 688 688ZZ
19 0.3 6 6 1.73 0.88 698 698ZZ
24 0.3 8 8 2.58 1.38 628 628ZZ
28 0.3 9 9 3.54 1.99 638 638ZZ

9 17 0.2 4 5 1.03 0.55 689 689ZZ
20 0.3 6 6 1.92 1.01 699 699ZZ
24 0.3 7 7 2.60 1.38 609 609ZZ
26 0.6 8 8 3.54 1.99 629 629ZZ



MICROCUSCINETTI RADIALI A SFERE (serie metrica)
MINIATURE RADIAL BALL BEARINGS (metric series)

ZZ Z

CUSCINETTI RADIALI A SFERE - RADIAL DEEP GROOVE BALL BEARINGS
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Dimensione
Dimension

Coefficiente di carico (KN)
Load rating (KN)

Velocità limite (giri/min)
Speed limit (Rpm)

Sigla
Designation

d
(mm)

D
(mm)

r
(mm)

B
(mm)

Dinamico
Dynamic

C

Statico
Static

C0

Lubrificazione 
Lubrication

Aperto
Open

Schermato
ShieldedGrasso

Grease
Olio
Oil

10 15 0.15 3 66 34 36000 43000 61700 -
15 0.15 4 66 34 36000 43000 - 61700ZZ
19 0.3 7 133 56 34000 40500 613800 613800ZZ

12 18 0.2 4 72 41 31000 37000 61701 61701ZZ
21 0.3 7 149 68 30500 36000 613801 613801ZZ

15 21 0.2 4 81 44 27000 32000 61702 61702ZZ
24 0.3 7 162 79 26000 31500 613802 613802ZZ

17 23 0.2 4 80 50 25000 30000 61703 61703ZZ
26 0.3 7 175 90 24000 29500 613803 613803ZZ

20 27 0.2 4 84 57 21000 25000 61704 61704ZZ

25 32 0.2 4 90 66 19000 23000 61705 61705ZZ

30 37 0.2 4 95 76 17000 20000 61706 61706ZZ

35 44 0.3 5 155 130 14000 17000 61707 61707ZZ

40 50 0.3 6 207 177 13000 16000 61708 61708ZZ

45 55 0.3 6 213 192 12000 14000 61709 61709ZZ



MICROCUSCINETTI RADIALI A SFERE FLANGIATI (serie metrica)
MINIATURE RADIAL BALL FLANGED BEARINGS (metric  series)

CUSCINETTI RADIALI A SFERE - RADIAL DEEP GROOVE BALL BEARINGS
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Dimensione
Dimension

Coefficiente di carico (KN)
Load rating (KN)

Sigla
Designation

d
(mm)

D
(mm)

Df
(mm)

r
(mm)

B
(mm)

Bf
(mm)

Dinamico
Dynamic

C

Statico
Static

C0

Aperto
Open

Schermato
Shielded

1 3 3.8 0.05 1 0.3 0.075 0.025 F681 -
4 5 0.1 1.6 0.5 0.075 0.025 F691 -

1.2 4 4.8 0.1 1.8 0.4 0.085 0.03 FM41X -

1.5 4 5 0.15 1.2 0.4 0.085 0.03 F681X F681XZZ
5 6.5 0.1 2 0.6 0.13 0.045 F691X F691XZZ
6 7.5 0.1 2.5 0.6 0.25 0.010 F601X F601XZZ

2 5 6.1 0.1 1.5 0.5 0.13 0.045 F682 F682ZZ
5 6.2 0.1 2 0.6 0.13 0.045 MF52 MF52ZZ
6 7.5 0.15 2.3 0.6 0.25 0.10 F692 F692ZZ
6 7.2 0.15 2.5 0.6 0.25 0.10 MF62 MF62ZZ
7 8.2 0.15 2.5 0.6 0.30 0.15 MF72 MF72ZZ
7 8.5 0.15 2.8 0.7 0.30 0.15 F602 F602ZZ

2.5 6 7.1 0.15 1.8 0.5 0.16 0.06 F682X F682XZZ
7 8.5 0.15 2.5 0.7 0.30 0.15 F692X 692XZZ
8 9.2 0.2 2.5 0.6 0.43 0.19 MF82X MF82XZZ
8 9.5 0.15 2.8 0.7 0.43 0.19 F602X F602XZZ

3 6 7.2 0.1 2 0.6 0.16 0.06 MF63 MF63ZZ
7 8.1 0.15 2 0.5 0.24 0.10 F683 F683ZZ
8 9.2 0.15 2.5 0.6 0.43 0.19 MF83 MF83ZZ
8 9.5 0.15 3 0.7 0.43 0.19 F693 F693ZZ
9 10.2 0.2 2.5 0.6 0.44 0.19 MF93 MF93ZZ
9 10.5 0.15 3 0.7 0.44 0.19 F603 F603ZZ

10 11.5 0.15 4 1 0.49 0.22 F623 F623ZZ

4 7 8.2 0.1 2 0.6 0.16 0.06 MF74 MF74ZZ
8 9.2 0.15 2 0.6 0.30 0.12 MF84 MF84ZZ
9 10.3 0.15 2.5 0.6 0.49 0.22 F684 F684ZZ

10 11.2 0.2 3 0.6 0.45 0.19 MF104 MF104ZZ
11 12.5 0.15 4 1 0.55 0.25 F694 F694ZZ
12 13.5 0.2 4 1 0.74 0.35 F604 F604ZZ
13 15 0.2 5 1 1.01 0.49 F624 F624ZZ
16 18 0.3 5 1 1.03 0.49 F634 F634ZZ

5 8 9.2 0.1 2 0.6 0.21 0.10 MF85 MF85ZZ
9 10.2 0.15 2.5 0.6 0.33 0.14 MF95 MF95ZZ

10 11.2 0.15 3 0.6 0.33 0.14 MF105 MF105ZZ
11 12.6 0.15 - - 0.55 0.25 - MF115ZZ
11 12.5 0.15 3 0.8 0.55 0.25 F685 F685ZZ
13 15 0.2 4 1 0.83 0.40 F695 F695ZZ
14 16 0.2 5 1 1.02 0.49 F605 F605ZZ
16 18 0.3 5 1 1.34 0.67 F625 F625ZZ
19 22 0.3 6 1.5 1.82 0.92 F635 F635ZZ



MICROCUSCINETTI RADIALI A SFERE FLANGIATI (serie metrica)
MINIATURE RADIAL BALL FLANGED BEARINGS (metric  series)

CUSCINETTI RADIALI A SFERE - RADIAL DEEP GROOVE BALL BEARINGS
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Dimensione
Dimension

Coefficiente di carico (KN)
Load rating (KN)

Sigla
Designation

d
(mm)

D
(mm)

Df
(mm)

r
(mm)

B
(mm)

Bf
(mm)

Dinamico
Dynamic

C

Statico
Static

C0

Aperto
Open

Schermato
Shielded

6 10 11.2 0.15 2.5 0.6 0.38 0.18 MF106 MF106ZZ
12 13.2 0.2 3 0.6 0.55 0.25 MF126 MF126ZZ
13 15 0.15 3.5 1 0.83 0.40 686 F686ZZ
15 17 0.2 5 1.2 1.03 0.49 696 F696ZZ
17 19 0.3 6 1.2 1.53 0.75 606 F606ZZ
19 22 0.3 6 1.5 1.82 0.92 626 F626ZZ

7 11 12.2 0.15 2.5 0.6 0.35 0.16 MF117 MF117ZZ
13 14.2 0.2 3 0.6 0.42 0.21 MF137 MF137ZZ
14 16 0.15 3.5 1 0.91 0.45 F687 F687ZZ
17 19 0.3 5 1.2 1.24 0.64 F697 F697ZZ
19 22 0.3 6 1.5 1.82 0.92 F607 F607ZZ
22 25 0.3 7 1.5 2.56 1.38 F627 F627ZZ

8 12 13.2 0.15 2.5 0.6 0.42 0.21 MF128 MF128ZZ
14 15.6 0.2 3.5 0.8 0.63 0.31 MF148 MF148ZZ
16 18 0.2 4 1 0.97 0.50 F688 F688ZZ
19 22 0.3 6 1.5 1.73 0.88 F698 F698ZZ
22 25 0.3 7 1.5 2.56 1.38 F608 F608ZZ

9 17 19 0.2 4 1 1.03 0.55 F689 F689ZZ
20 23 0.3 6 1.5 1.92 1.01 F699 F699ZZ

10 15 16.5 0.15 3 0.8 0.85 0.43 F6700 -
15 16.5 0.15 4 0.8 0.85 0.43 - F6700ZZ
19 21 0.3 5 1 1.71 0.84 F6800 F6800ZZ
19 21 0.3 7 1.5 1.71 0.84 F63800 F63800ZZ
22 25 0.3 6 1.5 2.69 0.127 F6900 F6900ZZ

12 18 19.5 0.2 4 0.8 0.92 0.52 F6701 F6701ZZ
21 23 0.3 5 1.1 1.91 1.03 F6801 F6801ZZ
21 23 0.3 7 1.5 1.91 1.03 F63801 F63801ZZ
24 26.5 0.3 6 1.5 2.88 1.47 F6901 F6901ZZ

15 21 22.5 0.2 4 0.8 0.94 0.58 F6702 F6702ZZ
24 26 0.3 5 1.1 2.06 1.25 F6802 F6802ZZ
24 26 0.3 7 1.5 2.06 1.25 F63802 F63802ZZ
28 30.5 0.3 7 1.5 4.02 2.26 F6902 F6902ZZ

17 23 24.5 0.2 4 0.8 0.99 0.65 F6703 F6703ZZ
26 28 0.3 5 1.1 2.23 1.46 F6803 F6803ZZ
26 28 0.3 7 1.5 2.23 1.46 F63803 F63803ZZ
30 32.5 0.3 7 1.5 4.58 2.56 F6903 F6903ZZ



MICROCUSCINETTI RADIALI A SFERE FLANGIATI (serie metrica)
MINIATURE RADIAL BALL FLANGED BEARINGS (metric  series)

CUSCINETTI RADIALI A SFERE - RADIAL DEEP GROOVE BALL BEARINGS
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Dimensione
Dimension

Coefficiente di carico (KN)
Load rating (KN)

Sigla
Designation

d
(mm)

D
(mm)

Df
(mm)

r
(mm)

B
(mm)

Bf
(mm)

Dinamico
Dynamic

C

Statico
Static

C0

Aperto
Open

Schermato
Shielded

20 27 28.5 0.2 4 0.8 1.04 0.72 F6704 F6704ZZ
32 35 0.3 7 1.5 4.02 2.45 F6804 F6804ZZ
37 40 0.3 9 2 6.37 3.68 F6904 F6904ZZ

25 32 34 0.2 4 1 1.08 0.84 F6705 -
37 40 0.3 7 1.5 4.30 2.93 F6805 F6805ZZ
42 45 0.3 9 2 7.00 4.53 F6905 F6905ZZ

30 37 39 0.2 4 1 1.14 0.95 F6706 -
42 45 0.3 7 1.5 4.53 3.40 F6806 F6806ZZ
47 50 0.3 9 2 7.24 5.00 F6906 F6906ZZ



MICROCUSCINETTI RADIALI A SFERE (serie in pollici)
MINIATURE RADIAL BALL BEARINGS (inch series)

ZZ Z

CUSCINETTI RADIALI A SFERE - RADIAL DEEP GROOVE BALL BEARINGS
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Dimensione
Dimension

Coefficiente di carico (KN)
Load rating (KN)

Sigla
Designation

d D r B B1 Dinamico
Dynamic

C

Statico
Static

C0

Aperto
Open 

Schermato
Shielded

(inch) (mm) (inch) (mm) (inch) (mm) (inch) (mm) (inch) (mm)

0.04 1.016 0.125 3.175 0.0039 0.1 0.0469 1.191 - - 0.075 0.025 RO9 -

0.0469 1.191 0.1562 3.967 0.0039 0.1 0.0625 1.588 0.0937 2.38 0.11 0.04 RO ROZZ

0.055 1.397 0.1875 4.762 0.0039 0.1 0.0781 1.984 0.1094 2.779 0.18 0.075 R1 R1ZZ

0.0781 1.984 0.25 6.35 0.0039 0.1 0.0937 2.38 0.1406 3.571 0.24 0.10 R1-4 R1-4ZZ

0.0937 2.38 0.1875 4.762 0.0039 0.1 0.0625 1.588 0.0937 2.38 0.14 0.055 R133 R133ZZ
0.3125 7.938 0.0059 0.15 0.1094 2.779 0.1406 3.571 0.43 0.19 R1-5 R1-5ZZ

0.125 3.175 0.25 6.35 0.0039 0.1 0.0937 2.38 0.1094 2.779 0.22 0.085 R144 R144ZZ
0.3125 7.938 0.0039 0.1 0.1094 2.779 0.1406 3.571 0.43 0.19 R2-5 R2-5ZZ

0.375 9.525 0.0059 0.15 0.1094 3.175 0.1406 3.571 0.49 0.22 R2-6 R2-6ZZ
0.375 9.525 0.0018 0.3 0.1562 3.967 0.1562 3.967 0.49 0.22 R2 R2ZZ

0.5 12.7 0.0018 0.3 0.1719 4.366 0.1719 4.366 0.49 0.22 R2A R2AZZ

0.1562 3.967 0.3125 7.938 0.0039 0.1 0.1094 2.779 0.125 3.175 0.28 0.12 R155 R155ZZ

0.1875 4.762 0.3125 7.938 0.0039 0.1 0.1094 2.779 0.125 3.175 0.28 0.12 R156 R156ZZ
0.375 9.525 0.0039 0.1 0.125 3.175 0.125 3.175 0.55 0.25 R166 R166ZZ

0.5 12.7 0.0018 0.3 0.1562 3.967 0.196 4.978 1.01 0.49 R3 R3ZZ
0.625 15.875 0.0018 0.3 0.196 4.978 0.196 4.978 1.14 0.56 R3A R3AZZ

0.25 6.35 0.375 9.525 0.0039 0.1 0.125 3.175 0.125 3.175 0.29 0.13 R168 R168ZZ
0.5 12.7 0.0059 0.15 0.1875 4.762 0.1875 4.762 0.83 0.40 R188 R188ZZ

0.625 15.875 0.0018 0.3 0.196 4.978 0.196 4.978 1.14 0.56 R4 R4ZZ
0.75 19.05 0.0157 0.4 0.2812 7.142 0.2812 7.142 1.82 0.92 R4A R4AZZ

0.3125 7.938 0.5 12.7 0.0059 0.15 0.1562 3.967 0.1562 3.967 0.42 0.21 R1810 R1810ZZ

0.375 9.525 0.875 22.225 0.0157 0.4 0.2188 5.558 0.2812 7.142 2.58 1.38 R6 R6ZZ

0.5 12.7 1.125 28.575 0.0157 0.4 0.25 6.35 0.3125 7.938 3.96 2.27 R8 R8ZZ

0.625 15.875 1.375 34.925 0.0315 0.8 0.2812 7.142 0.3437 8.731 4.65 2.84 R10 R10ZZ

0.75 19.05 1.625 41.275 0.031 0.8 0.3125 7.937 0.4375 11.1125 8.49 3.85 R12 R12ZZ



MICROCUSCINETTI RADIALI A SFERE FLANGIATI (serie in pollici)
MINIATURE RADIAL BALL FLANGED BEARINGS (inch  series)

CUSCINETTI RADIALI A SFERE - RADIAL DEEP GROOVE BALL BEARINGS
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Dimensione
Dimension

Coefficiente di carico
Load rating 

Sigla
Designation

d D Df r B Bf B1 Bf1 Dinamico
Dynamic

C
(KN)

Statico
Static

C0
(KN)

Aperto
Open 

Schermato
Shielded

(inch) (mm) (inch) (mm) (inch) (mm) (inch) (mm) (inch) (mm) (inch) (mm) (inch) (mm) (inch) (mm)

0.0469 1.191 0.1562 3.967 0.2172 5.156 0.0039 0.1 0.0625 1.588 0.013 0.33 0.0937 2.38 0.031 0.787 0.11 0.0     4 FRO FROZZ

0.055 1.397 0.1875 4.762 0.234 5.944 0.0039 0.1 0.0781 1.984 0.023 0.584 0.1094 2.779 0.031 0.787 0.18 0.075 FR1 FR1ZZ

0.0781 1.984 0.25 6.35 0.296 7.518 0.0039 0.1 0.0937 2.38 0.023 0.584 0.1406 3.571 0.031 0.787 0.24 0.10 FR1-4 FR1-4ZZ

0.0937 2.38 0.1875 4.762 0.234 5.944 0.0039 0.1 0.0625 1.588 0.018 0.457 0.0937 2.38 0.031 0.787 0.14 0.055 FR133 FR133ZZ
0.3125 7.938 0.359 9.119 0.0059 0.15 0.1094 2.779 0.023 0.584 0.1406 3.571 0.031 0.787 0.43 0.19 FR1-5 FR1-5ZZ

0.125 3.175 0.25 6.35 0.296 7.518 0.0039 0.1 0.0937 2.38 0.023 0.584 0.1094 2.779 0.031 0.787 0.22 0.085 FR144 FR144ZZ
0.3125 7.938 0.359 9.119 0.0039 0.1 0.1094 2.779 0.023 0.584 0.1406 3.571 0.031 0.787 0.43 0.19 FR2-5 FR2-5ZZ

0.375 9.525 0.422 10.719 0.0059 0.15 0.1094 3.175 0.023 0.584 0.1406 3.571 0.031 0.787 0.49 0.22 FR2-6 FR2-6ZZ
0.375 9.525 0.44 11.176 0.0018 0.3 0.1562 3.967 0.03 0.762 0.1562 3.967 0.03 0.762 0.49 0.22 FR2 FR2ZZ

0.1562 3.967 0.3125 7.938 0.359 9.119 0.0039 0.1 0.1094 2.779 0.023 0.584 0.125 3.175 0.036 0.914 0.28 0.12 FR155 FR155ZZ

0.1875 4.762 0.3125 7.938 0.359 9.119 0.0039 0.1 0.1094 2.779 0.023 0.584 0.125 3.175 0.036 0.914 0.28 0.12 FR156 FR156ZZ
0.375 9.525 0.422 10.719 0.0039 0.1 0.125 3.175 0.023 0.584 0.125 3.175 0.031 0.787 0.55 0.25 FR166 FR166ZZ

0.5 12.7 0.565 14.351 0.0018 0.3 0.1562 3.967 0.042 1.067 0.196 4.978 0.042 1.067 1.01 0.49 FR3 FR3ZZ

0.25 6.35 0.375 9.525 0.422 10.719 0.0039 0.1 0.125 3.175 0.023 0.584 0.125 3.175 0.036 0.914 0.29 0.13 FR168 FR168ZZ
0.5 12.7 0.547 13.894 0.0059 0.15 0.1875 4.762 0.023 0.584 0.1875 4.762 0.045 1.143 0.83 0.40 FR188 FR188ZZ

0.625 15.875 0.69 17.526 0.0018 0.3 0.196 4.978 0.042 1.067 0.196 4.978 0.042 1.067 1.14 0.56 FR4 FR4ZZ

0.3125 7.938 0.5 12.7 0.547 13.894 0.0059 0.15 0.1562 3.967 0.031 0.787 0.1562 3.967 0.031 0.787 0.42 0.21 FR1810 FR1810ZZ

0.375 9.525 0.875 22.225 0.969 24.613 0.0157 0.4 0.2188 5.558 0.062 1.575 0.2812 7.142 0.062 1.575 2.58 1.38 FR6 FR6ZZ

0.5 12.7 1.125 28.575 1.2252 31.120 0.0157 0.4 0.25 6.35 0.062 1.575 0.3125 7.938 0.062 1.575 3.96 2.27 FR8 FR8ZZ



CUSCINETTI A SFERE SIGILLATI (anello esterno bombato-sferico)
SEALED BALL BEARINGS (outer barrel ring-spherical)

CUSCINETTI A SFERE SIGILLATI - SALED BALL BEARINGS
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Dimensione
Dimension

Coefficiente di carico (KN)
Load rating (KN)

Peso (Kg)
Weight (Kg)

Sigla
Designation

d D B Dinamico
Dynamic

C

Statico
Static

C0(inch) (mm) (inch) (mm) (inch) (mm)

0,3937 10 1,1811 30 0,3543 9 3750 2150 0,030 6200 2RS BOMB

0,4724 12 1,2598 32 0,3937 10 4500 2500 0,035 6201 2RS BOMB

0,5906 15 1,3780 35 0,4331 11 5650 3300 0,040 6202 2RS BOMB

0,6693 17 1,5748 40 0,4724 12 7000 4480 0,060 6203 2RS BOMB

0,7874 20 1,8504 47 0,5512 14 9880 6200 0,100 6204 2RS BOMB

0,9843 25 2,0472 52 0,5906 15 10780 6980 0,130 6205 2RS BOMB

1,1811 30 2,4409 62 0,6299 16 14970 10040 0,200 6206 2RS BOMB

1,3780 35 2,8346 72 0,6693 17 19750 13670 0,290 6207 2RS BOMB

1,5748 40 3,1496 80 0,7087 18 22710 15940 0,370 6208 2RS BOMB

1,7717 45 3,3465 85 0,7480 19 24360 17710 0,460 6209 2RS BOMB

1,9685 50 3,5433 90 0,7874 20 26980 19840 0,570 6210 2RS BOMB

2,1654 55 3,9370 100 0,8268 21 28500 21850 0,620 6211 2RS BOMB

2,3622 60 4,3307 110 0,8661 22 31700 24500 0,800 6212 2RS BOMB



Cuscinetti radiali ad una corona di sfere

Radial deep groove ball bearings, single row


